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1. Ikke teknisk resumeé

1.1. Ansggning

Silkeborg Varme har sggt om miljggodkendelse til et 22 MW Iuft-vand varmepumpeanlaeg!
samt et biomasseanlaeg?. Biomasseanlaegget har en indfyret effekt pa 17 MW og en samlet
varmekapacitet pa 20 MW. Anlaeggene etableres pa Sejling Hedevej 1 i tilknytning til
kraftvarmevaerket pa Kejlstrup Tveervej 14, 8600 Silkeborg og bliver en integreret del af
fjernvarmeforsyningen af Silkeborg Kommune.

Miljggodkendelsen til varmepumpeanlaegget og biomasseanlaegget meddeles som et tillaeg til
miljggodkendelsen til Silkeborg kraftvarmevaerk under listepunktet G201: Kraftproducerende
anleeg, varmeproducerende anleeg, gasturbineanleeg og motoranieeg med en samlet nominel
indfyret termisk effekt p§ mere end eller lig med 5 MW og mindre end 50 MW.

Miljggodkendelsen bygger pa folgende oplysninger fra Silkeborg Varme:

- Miljgteknisk beskrivelse -ansggning med supplerende oplysninger (bilag A)

- Oversigtsplan over virksomhedens placering (bilag B)

- Situationsplan (bilag C)

- Miljgmaling -ekstern stgj af 8.februar 2023, 103 Radgivende ingenigrer (bilag E)
- OML-beregning af luftemissionen (bilag F)

De vaesentligste miljgpavirkninger fra varmevaerket er luftforurening, produktion af
réggaskondensat samt aske og stgj. Den vaesentligste miljgpavirkning fra
varmepumpeanlzegget er oplag af ammoniak og stgj.

1.2. Risikobekendtggrelsen

I varmepumpeanlaegget oplagres op til 18,3 tons ammoniak, fordelt pa 6 ton i varmepumpen
og 12,3 tons i energioptageren. Da oplagene ligger over 5 tons kan Silkeborg Varme potentielt
blive omfattet af risikobekendtggrelsen. Det sker hvis afstanden til boligomrader, institutioner
eller tilsvarende arealanvendelse er mindre end 200 m.

Afstanden fra ammoniakoplagene til boligomrader, institutioner eller tilsvarende
arealanvendelse, hvor mange mennesker opholder sig, er mere end 200 m. og Silkeborg
Kommune har vurderet, at Silkeborg Varme ikke er omfattet Risikobekendtggrelsen, samt at
teersklen for, hvorndr virksomheden bliver omfattet af Risikobekendtggrelsen er 50 tons (jf.
Risikobekendtggrelsen).

1 Registreret af Silkeborg Varme som 321 Varmepumpeanlag

2 Registreret af Silkeborg Varme som 311 Biomasseanlaeg
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1.3. Biomasseanlagget

Ud over vilkarene i denne miljggodkendelse er biomasseanlaegget med biomassekedlen og
ngdstrgmsgeneratoren omfattet af bekendtggrelse om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg
(MCP-bekendtggrelsen). Bekendtggrelsen finder anvendelse pa fyringsanlaeg med en nominel
indfyret termisk effekt pa mere end og lig med 1MW og mindre end 50 MW. Bestemmelserne i
bekendtggrelsens kapitel 3, 4 og 6 bliver dermed automatisk gaeldende for anlaaggene ved
meddelelse af miljggodkendelsen.

Silkeborg Kommune har kigget ansggningen igennem samt vurderet, at anlaaggene vil kunne
overholde bestemmelserne i kapitel 3, 4 og 6 af MCP-bekendtggrelsen.

Tabel 1 Registrering af biomassekedlen og ngdstremsgeneratoren

Anlaeg Nominel braendsel | idriftseettelse | Forventet Belastningsgrad
indfyret antal arlige | %
effekt driftstimer
(MW)
Biomassekedel 17 MW HPA-flis 2024 72791 80
Skovflis
Ngdstrgmsgenerator | 1,5 MW diesel 2024 < 500 timer | 80

lgennemsnit

1.4. Miljogodkendelse

Med denne miljggodkendelse tillades driften af varmepumpe- og biomasseanlaegget.

Godkendelsen indeholder vilkar om stgjgraenser, B-vaerdier og vilkdr om tilhgrende
egenkontrol samt en emissionsgraense for PAH'er.

Samtidig med meddelelse af miljggodkendelse meddeles tilslutningstilladelse til Silkeborg
Forsynings kloaksystem.

Det vurderes samlet, at Silkeborg Varme har truffet de ngdvendige foranstaltninger til at
forebygge og begraense forureningen ved anvendelse af BAT, og at anlaeggene kan drives pa
stedet uden at pafgre omgivelserne forurening, som er uforenelig med hensynet til
omgivelsernes sarbarhed og kvalitet, nar driften sker i overensstemmelse med de vilkar som
er fastsat i miljggodkendelsen.

1.5. Offentligggrelse

Miljggodkendelsen samt registreringen af biomassekedler og ngdstramsgeneratoren (se tabel
1) offentligggres ved meddelelse af miljggodkendelse pa Digital MiljgAdministration (DMA)
(www.dma.mst.dk).
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2. Afgorelse og vilkar

2.1. Afggrelse

Silkeborg Kommune meddeler hermed miljggodkendelse til drift af et 22 MW luft-vand
varmepumpeanlaeg og et 17 MW (indfyret effekt) biomasseanlaeg, Sejling Hedevej 1, 8600
Silkeborg. Godkendelsen meddeles i henhold til Miljgbeskyttelseslovens kapitel 5, § 33, under
henvisning til de oplysninger der findes i den miljgtekniske beskrivelse (bilag A).

Hvis indretning eller drift gnskes andret i forhold til det godkendte, skal dette i god tid
forinden meddeles tilsynsmyndigheden. Tilsynsmyndigheden tager stilling til, om aendringen er
godkendelsespligtig.

2.2. Vilkar for miljggodkendelsen

Godkendelsen gives under forudsaetning af at nedenstdende vilkar overholdes.

Generelt

1. Godkendelsen bortfalder, hvis anlaeggene ikke er sat i drift inden 2 ar fra
godkendelsens dato.

2. Hvor der i vilk8rene anvendes betegnelsen "taet belaegning” menes en fast
beleegning, der i Igbet af pavirkningstiden er uigennemtraengelig for de
forurenende stoffer, der handteres pa arealet.

3. Silkeborg Kommune skal straks underrettes, hvis vilkdrene i godkendelsen ikke
overholdes.

Hvis den manglende overholdelse af vilkar medfgrer umiddelbar fare for
menneskers sundhed, eller i betydeligt omfang truer med at pavirke miljoet
negativt, skal driften af anlaeggene eller den relevante del straks indstilles.

Silkeborg Varme skal straks traeffe de ngdvendige foranstaltninger for at sikre,
at vilkdrene igen overholdes.

N&r vilkarene igen kan overholdes, kan driften genoptages.

4. Ved ophgr eller delvis ophgr af driften, skal Silkeborg Varme traeffe de
ngdvendige foranstaltninger for at undgd forureningsfare, herunder bortskaffe
alle ravarer og alt affald som forefindes pa ejendommen. En redeggrelse for
disse foranstaltninger skal fremsendes til Silkeborg Kommune senest 3
maneder, fgr driften ophgrer.

Indretning og drift

Varmepumpeanlaeg

5. Oplag af ammoniak skal veere overvaget og forsynet med laekagealarm.
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6. De dele af varmepumpeanlaegget, der indeholder ammoniak og som kan udggre
en risiko for en forurening af jord eller grundvand, skal veere sikret mod
pakgrsel.

7. Arealet under energioptagere og kgleanlaeg skal vaere etableret med taet
belaegning og kontrolleret afledning af kondensat.

8. Aflgb fra de befaestede omrader under energioptagere og omkring anlsegget
skal indrettes med mulighed for at afbryde eller afspaerre tillgbet til offentlig
kloak, ved spild eller uheld med udslip af ammoniak.

9. Pumpebrgnd til afledning af kondensat, skal veere forsynet med detektor til
registrering af ammoniak i kondensat. Brgnden skal vaere indrettet, sd et
eventuelt spild af ammoniak vil blive opsamlet og afledning til
regnvandskloakken vil blive hindret.

10. Kondensat indeholdende ammoniak skal opsamles og bortskaffes efter aftale
med Silkeborg Kommune til et godkendt modtageranlaeg.

Biomasseanlaegget

11.Flis genereret fra have-parkaffald skal vaere genereret af treemasse (tree og
grene) udsorteret fra den gvrige fraktion af have-park affald. Blade og andet
grgnt affald (urter) skal veere sorteret fra.

12. Pafyldning af tanke med dieselolie og smgreolie skal foregd overvaget.
Pafyldningsslange skal suges tom, inden pafyldningsslange afkobles fra
pafyldningsstuds.

13.Til- og frakgrsel af lastbiler med flis kan ske om dagen (tidsrummet fra kl. 7 til
18) med maks. 5 lastbiler pr. time. Udenfor denne periode ma der maks. veere
til-og frakgrsel af en lastbil indenfor en time.

Luft

14. Rgggassen fra biomasseanlaegget og ngdstrgmsgeneratoren skal opsamles og
afledes igennem afkast.

15. Afkast fra biomasseanlaegget til afledning af rgggas skal have en hgjde pa
minimum 30 m. over terraen.

16. Afkast fra ngdstrgmsgenerator skal veaere fgrt 3.1 m. over terraen.

17. Emissionen af PAH’er (polycyklisk aromatisk hydrocarboner) fra
biomasseanlaegget skal overholde en emissionsgraense pa 0,059 ug pr. Nm3 ved
10 % ilt.

18. Driften af biomasseanlaegget ma ikke give anledning til, at de samlede

Side 7

emissioner af NOx og CO fra Silkeborg Varmes anlaeg pa Kejlstrup Tveervej 14
og Sejling Hedevej 1 overskrider fglgende B-veerdier

For NOx: 0,125 mg/m?3
For CO: 1,0 mg/m3



Stgj og vibrationer
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19. Biomasseanlaaggets bidrag til luftforurening i omgivelserne
(immissionskoncentrationen) ma ikke overskrive fglgende B-vaerdier:

For stgv:
For SO,:
For PAH:

0,08 mg/m?3 (geelder for stgv <10 um)

0,25 mg/m3

2,5 ng benz[a]pyren-akvivalenter/m3

20. Driften af anlaeggene pa Sejling Hedevej 1, ma ikke give anledning til at den
samlede stgj fra Silkeborg Varmes anlaeg pa Sejling Hedevej 1 og Kejlstrup
Tvaervej 14 overskrider stgjgraenserne i tabellen nedenfor.

Stgjgraenserne i tabellen er angivet som det a&kvivalente, korrigerede
stgjniveau i dB(A) malt eller beregnet i punkter i 1,5 m. hgjde over det
omgivende terraen og beregnet i punkter i 4 m. hgjde pa facaden af bygninger,
som anvendes til beboelse.

Maksimalvaerdien (maksimalvaerdi med tidsveegtning “fast” i dB(A) malt om
natten) ma i omrade B og C ikke overskride graensevaerdien for stgj om natten
med mere end 15 dB(A). Graensevardierne gaelder for stgjen i frit felt.

Tabel 2 Stgjgreenser som funktion af tidsrum og omradetype

_ Reference | Omrdde A! Omréde B2 | Omréde C3
Ugedag Tidsrum tidsrum i
timer (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
07:00-18:00 8 60 55 45
Mfa“dag 18:00-22:00 1 60 45 40
-fredag
22:00-07:00 0,5 60 40 35
07:00-14:00 7 60 55 45
14:00-18:00 4 60 45 40
Lordag
18:00-22:00 1 60 45 40
22:00-07:00 0,5 60 40 35
07:00-18:00 8 60 45 40
Sgn- og
helligda | 18:00-22:00 1 60 45 40
ge 22:00-07:00 0,5 60 40 35

Omrade Al: Erhvervsomrader omfattet af lokalplan 13-007, partiel byplanvedtaegt nr. 25 og partiel
byplanvedtaegt nr. 48 (tyrkis)
Omrade B2: Ved boliger (og udendgrsopholdsarealer i tilknytning til boligen, hgjst 15 m. fra denne)
beliggende i landzonen vest for varmevaerket.
Omrade C3: Boligomrader syd for Nordre Hgjmarksvej og vest for motorvejen samt boligomrader

omfattet af lokalplan 12-010 og lokalplan 12-022
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Figur 1 Omrade for stgjgraenser

21. Stgjgreenserne i vilkar 19 anses for overholdt, hvis malte eller beregnede
veerdier fratrukket ubestemtheden er mindre end eller lig med graenseveaerdien.

Malingernes og beregningernes samlede ubestemhed fastsaettes i
overensstemmelse med Miljgstyrelsens vejledninger. Ubestemtheden m3 ikke

vaere over 3 dB(A).

22. Driften af anleeggene pa Sejling Hedevej 1, ma ikke give anledning til at de
samlede vibrationer fra Silkeborg Varmes anlaeg pa Sejling Hedevej 1 og
Kejlstrup Tvaervej 14 overskrider greenserne for vibrationer (dB re 106 m/s?) i
tabellen nedenfor. Vibrationsgraenserne geelder for det maksimale KB-vaegtede

accelerationsniveau med tidsveegtningen S.

Tabel 3 Graensevaerdier for vibrationer

Anvendelse

Vaegtet

accelerations-niveau

Law i dB

I boliger beliggende i omrade C: Hele
dggnet

75




I boliger beliggende i omrade B: kl.
18.00 -07.00

I bgrneinstitutioner og lignende
beliggende i omrade C

I boliger beliggende i omrade B: kI. 80
7.00 - 18.00

Kontorer, undervisningslokaler og
lignende

Kontorer og tilsvarende lokaler, hvor
der foregdr fglsomme aktiviteter i
virksomheder.

I virksomheder beliggende i omrade A 85

23. Graenseveerdier for vibrationer anses for overholdt, hvis malte vaerdier er
mindre end eller lig med graensevaerdien.

24. Driften af anleeggene pa Sejling Hedevej 1 ma ikke give anledning til at den
samlede stgj fra Silkeborg varmes anlaeg pa Sejling Hedevej 1 og Kejlstrup
Tvaervej 14 malt indendgrs, overskrider greenserne for lavfrekvent stgj og
infralyd (dB re 106 m/s2)i tabellen nedenfor.

Tabel 4 Graenseveaerdi for lavfrekvent stgj og infralyd

Anvendelse A-vaegtet C-vaegtet
lydtrykniveau infralydniveau,
(10-160 Hz) dB dB

Beboelsesrum Aften/nat 20 85

herunder Kl. 18:00 -

berneinstitutioner | 7:00

og lignende Dag 30 85

beliggende i Kl. 7:00-

omrade B og C 18:00

Kontorer, undervisningslokaler, 30 85

og lign. stejfelsomme rum,

beliggende i omradde A, B og C

Erhvervsbebyggelse beliggende i | 35 90

omrade A, B og C

25. Graenserne for lavfrekvent stgj og infralyd anses for overholdt, hvis malte
vaerdier er mindre end eller lig med graenseveerdien.

Beskyttelse af jord, grundvand og overfladevand

26.0plag af olie og kemikalier, sdvel som ravarer samt affald skal opbevares i
egnede og teette beholdere, der skal vaere maerket med, hvad de indeholder.

27.De i vilkar 26 naevnte beholdere skal placeres under tag og beskyttes mod
vejrlig pa en oplagsplads med teet belaegning og uden aflgb. Oplagspladsen skal
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Egenkontrol
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28.

29.

30.

31.

32.

veere indrettet sdledes, at spild kan holdes indenfor et afgreenset omrade og
uden mulighed for afledning til jord, grundvand, overfladevand og kloak.
Omradet skal kunne rumme indholdet af den stgrste beholder eller lignende der
opbevares pa det.

Der skal fgres driftsjournal med den modtaget mangde af flis med oplysninger
om, hvilken type biomasse, flisen er genereret fra (fx ratree, rent trae

eller traeaffald mm., jf. bilag 1 til biomassebekendtggrelsen) samt hvem
leverandgren er.

Alarmer og sensorer til registrering af eventuelt udslip af ammoniak skal
efterses og vedligeholdes i overensstemmelse med leverandgrens anbefalinger.
Alarmer og sensorer skal funktionstestes minimum en gang hvert ar. Resultat af
egenkontrol og eventuelt uheld med udslip af ammoniak skal registreres i en
driftsjournal.

I den nedgravede tank til opsamling af rgggaskondensat skal der etableres
elektronisk, kontinuert overvdgning af niveauet i tanken. Teethed af tanken skal
kontrolleres med overvagning af rummet mellem de dobbelte veegge. Alarmer
og sensorer til registrering af indhold i tank samt taethed af denne skal
funktionstestes minimum en gang hvert ar. Resultat af egenkontrol af
niveaumaler samt sensorer til registrering af teethed af tanken, skal registreres i
en driftsjournal.

Silkeborg Varme skal senest 3 maneder efter, at anlaaggene pa Sejling Hedevej
1 er sat i drift, dokumentere med malinger, at anlaaggene ikke medfgrer, at
stgjgreenserne i vilkar 20 og 24 overskrides.

Stgjmaling eller beregning af stgj skal foretages efter gaeldende vejledninger fra
Miljgstyrelsen, p.t. nr. 6/1984, Maling af ekstern stgj og nr. 5/1993, Beregning
af ekstern stgj fra virksomheder.

Den akkrediterede maling eller beregning skal udfgres af et malefirma, som er
akkrediteret af DANAK, SWEDAC eller andre akkrediterende organer godkendt
af EA (European cooperation for Accreditation) til at udfere "Miljsmaling -
ekstern stgj", samt laboratorier, der beskeeftiger personer, som er certificeret af
Miljgstyrelsens referencelaboratorium til at udfgre disse malinger, jf. Miljg- og
Fgdevareministeriets bekendtggrelse nr. 1903 af 29. december 2015 om
kvalitetskrav til miljgmalinger.

Senest 4 maneder efter at biomasseanlaegget er sat i drift, skal der foretages
preestationskontrol til dokumentation af at det biomassefyret varmeveerk
overholder emissionsgraensen for PAH’er i vilkar 15.

Praestationskontrollen skal ske i overensstemmelse med retningslinjerne i bilag
6, del 1, afsnit 2 i MCP-bekendtggrelsen og udfgres ved forbraendingen af det
braendsel eller den braendselssammensaetning, der forventes at medfgre det
hgjeste emissionsniveau, og i en periode svarende til normale driftsbetingelser.


http://webtool.danak.dk:8080/akkreditering
http://www.swedac.se/sdd/System.nsf/(GUIview)/index.html
http://www.european-accreditation.org/
https://schultzkommunekoncept.dk/h/dc4abf9d-3b15-46eb-887c-ba6bda9f30bd/bek20231408?assetCollectionId=024d6be5-b5b5-421d-a2a3-c7ccb155bd4e&showExact=true#b6
https://schultzkommunekoncept.dk/h/dc4abf9d-3b15-46eb-887c-ba6bda9f30bd/bek20231408?assetCollectionId=024d6be5-b5b5-421d-a2a3-c7ccb155bd4e&showExact=true#b6

Driftslederen bearbejder overvdgningsresultaterne pa en sddan made, at
overholdelse af emissionsgraenseveerdierne kan kontrolleres i
overensstemmelse med reglerne i bilag 6 , del 2, nr. 1 i MCP-bekendtggrelsen.

M3linger skal udfgres som akkrediteret teknisk prgvning. Malelaboratoriet skal
vaere akkrediteret til bestemmmelse af de aktuelle stoffer af DANAK (Den Danske
Akkrediteringsfond) eller et tilsvarende akkrediteringsorgan, som er
medunderskriver af EA’s (European cooperation for Accreditation) multilaterale
aftale om gensidig anerkendelse.

M3lerapporterne skal udfaerdiges som akkrediterede prgvningsrapporter.

Rapport over malingerne skal sendes til Silkeborg Kommune senest 2 maneder
efter, at malingerne er foretaget.

@vrige forhold
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Biomasseanlaegget skal overholde bestemmelserne i kapitel i 3, 4 og 6 til MCP-
bekendtggrelsen, som automatisk er bindende for fyringsanleegget ved
meddelelse af miljggodkendelsen (se i bilag D).


https://schultzkommunekoncept.dk/h/dc4abf9d-3b15-46eb-887c-ba6bda9f30bd/bek20231408?assetCollectionId=024d6be5-b5b5-421d-a2a3-c7ccb155bd4e&showExact=true#b6

3. Silkeborg Kommunes vurdering og begrundelse for vilkar

3.1. Begrundelse for afggrelsen

Det er Silkeborg kommunes vurdering, at Silkeborg Varmes anlaeg pa Sejling Hedevej 1 ved
overholdelse af de vilkar, der er fastsat i miljggodkendelsen, vil kunne drives pa stedet uden at
pafsgre omgivelserne forurening, som er uforenelig med hensynet til omgivelsernes sarbarhed
og kvalitet jf. Miljgbeskyttelsesloven, kapitel 1.

3.2. Virksomhedens beliggenhed

Anlaeggene pd Sejling Hedevej 1, ligger i rammeomrade 13-T-02 udlagt til teknisk anlaeg i
Kommuneplan 2020-2032. Omradet er omfattet af lokalplan 13-007, delomrade 3, der
fastlaegger anvendelsen af arealet til bebyggelse og anlaeg knyttet til energiproduktion,
herunder oplag af braendsler.

Placering er sdledes i overensstemmelse med planforholdene.

3.3. Grundvandsinteresser

Virksomheden ligger i et omrade med drikkevandsinteresser (OD), men udenfor
indvindingsopland og grundvandsdannende opland.

Ved meddelelse af afggrelsen er der lagt vaegt pa, at grundvandet sikres og at de godkendte
aktiviteter ikke giver anledning til forurening af grundvandet.

Det vurderes med baggrund i de stillede vilkar, at anlaeggene i sig selv eller i kumulation med
andet, ikke vil have vaesentlig indflydelse p&, eller udggr en hindring for den fremtidige
anvendelse af omradets grundvandsinteresserer.

3.4. Til- og frakgrsel

Til- og frakgrslen af lastbiltransporter sker i skulderperioderne eller om vinteren og forgar i
dagtimerne p& hverdage. Det maksimale antal forventes at veere 12 pr. dggn eller mindre.

Til- og frakarslen til anlaeggene sker fra Sejling Hedevej.

Det er vurderet, at til- og frakgrslen til anlaeaggene vil kunne ske, uden veaesentlige gener.

3.5. Bemaerkninger til godkendelsens vilkar
Generelt

Vilkar 1 fastsaetter frist for udnyttelse af miljggodkendelsen. Vilkaret er fastsat i
overensstemmelse § 37 i bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed
(Godkendelsesbekendtggrelsen).

Vilkdr 2 er et generelt vilkar som fastsaettes i forbindelse med miljggodkendelse (jf.

bekendtggrelse om standardvilkar).
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Vilkdr 3 og 4 er fastsat i overensstemmelse med § 22 punkt 6 og 13 i
godkendelsesbekendtggrelsen. Vilkarene skal sikre, at der foretages de ngdvendige tiltag for at
hindre, at der sker en forurening ved afvigende drift eller i forbindelse med ophgr.

Indretning og drift

Varmepumpeanlaeg

Vilkar 5 til 9 skal sikre, at der ikke sker en vaesentlig forurening ved udslip af ammoniak fra
varmpumpeanlaegget til jord, grundvand eller kloak. Vilkarene er fastsat med hjemmel i § 22 i
Godkendelsesbekendtggrelsen.

Der er desuden fastsat vilkar om at hvis, der sker et udslip af ammoniak sa skal det opsamles
og bortskaffes efter aftale med Silkeborg Kommune. Silkeborg Kommune vil i den forbindelse
vurdere om det kan tillades at fraktion bortskaffes til spildevandskloakken (vilkar 10).

I forbindelse med driften af varmepumpeanlaegget kan der genereres op til 480 m3 kondensat
fra udeluften/dggn, som afledes til Silkeborg Forsynings regnvandsledning. Et eventuelt
udslip, afledt med kondensat, vil kunne medfgre en vaesentlig forurening i recipienten.

Det vil kun veere i forbindelse med et uheld/lzekage af ammoniak fra energioptagerne, at der
kan ske forurening af vandet, som ellers forventes at vaere helt rent.

Der etableres en taet belaegning under hele kgleanlaeagget med fald til opsamlingsrende og
kontrolleret afledning af kondensat til samlebrgnd med overvagning af NH;.Ved evt.
ammoniakdetektion vil der ske automatisk aflukning af ventilen, samt stop af varmepumpen.
Kondensvand som er pa vej til aflgbet, vil stuve op i aflgbsrenden og pa betonpladen.

Det vurderes, at der er foretaget de ngdvendige foranstaltninger til at undga, at en vaesentlig
forurening fra oplaget af ammoniak.

Biomasseanlaegget

Det vurderes, at det med vilkar 11, som stiller krav om, at braendslet (HPA flisen) ikke ma
indeholde grgnt have- og parkaffald (blade og urter) samt vilkar 28, der stiller krav om, der
skal fgres egenkontrol med oprindelsen af den modtagne flis, er sikret tilstraekkeligt, at flis
som anvendes p& varket opfylder betingelserne pa bilag 1 i biomassebekendtggrelsen til
afbreending af biomasse pa et varmevaerk. Undersggelser har derudover vist at have- og
parkaffald fra genbrugspladser indeholdes pesticider (jf. Miljgstyrelsens orientering af
1.oktober 2019, om geeldende regler ved bortledning af vand fra haveaffald pa
genrugspladser). Kilden vurderes primeert at vaere det grgnne affald.

Der stilles vilkar om at pafyldning af tankanlaeggene med diesel- og smgreolie skal vaere
overvaget. Pafyldningsslangen skal suges tom, inden den afkobles fra pafyldningstud til
tanken. Der oplagres ca. 4000 liter dieselolie til opstartsbraenderen og 800 I. dieselolie til
ngdgeneratoren. Tankene er placeret i vandbehandlingsrum og ngdgeneratorrum Pafyldning af
tankene sker ca. 1 gang om aret.

Pafyldningstudse er etableret udenfor bygningen. Det er oplyst af ansgger, at nar der pafyldes
olie, tilsluttes pafyldningsslangen ved at skrue den p& pafyldningsstudsen. Under pafyldning vil
der blive presset luft ud af olietanken gennem udluftningsrgret og der vil kunne hgres en
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flgjtelyd. Nar tanken er fuld, vil flgjtelyden stoppe og pafyldningen stoppes straks.
Vognmanden suger pafyldningsslangen tom, for slangen frakobles pafyldningsstudsen.

Det vurderes at det er tilstraekkeligt sikret, at der ikke vil ske spild af diesel eller smgreolie i
forbindelse med pafyldning af tankene.

Det er oplyst i ansggningen, at flis aflaesses og opbevares inde i bygningen. I szerlige
situationer kan der vaere behov for oplag af 2 til 3 laes flis uden for bygningen i op til en
maned. Oplag af flis er reguleret af MCP - bekendtggrelsen. Det er vurderet , at der ikke skal
stillet skaerpede vilkar til handtering af faste braendsler i miljggodkendelsen (jf. §§41 og 50,
stk. 1 i MCP- bekendtggrelsen).

Luft

Emissionsgraenserne i MCP- bekendtggrelsen (kap. 3) er automatisk geeldende for
biomassekedlen og ngdstremsanlaegget. Der er derfor ikke fastsat emissionsgraenser i
miljggodkendelsen.

Der er fastsat vilkar om, at emissionen fra biomassekedlen ikke ma give anledning til at den
samlede emission fra Silkeborg Varmes anlaeg pa Kejlstrup Tvaervej 14 og Sejling Hedevej 1
overskrider B - vardier for NOx og CO (jf. B-veerdivejledningen). Der er desuden fastsat vilkar
om overholdes af B-vaerdi for stgv og PAH’er fra biomasseanlaegget. Vilkaret er fastsat i
overensstemmelse med B-vardivejledningen samt MCP-bekendtggrelsen (bilag F).

Cowi har foretaget beregning af spredning og OML af immissionen. Ifglge beregningerne er det
NOx, der er dimensionerende for afkasthgjden. Der er i spredningsberegningerne anvendt en
emission af PAH, der ligger en faktor 10 lavere end emissionsgraensen for PAH. Ifglge ansgger
er der tidligere undersggelser, som har vist at kedlen vil kunne overholde den lavere emission.
Da den lavere B-veaerdi er en forudsaetning for overholdelsen af B-vaerdien, er den fastsat som
emissionsgraense i miljggodkendelsen (vilkdr 17). Samtidigt med er der stillet vilk&r om, at der
efter idriftseettelse af anlaagget skal udfgres praestationskontrol til dokumentation for at den
lavere B-vaerdi overholdes (vilkar 31). Praestationskontrollen skal udfgres i overensstemmelse
med retningslinjerne i MCP-bekendtggrelsen. Kravene om praestationskontrol for NOx, Co og
stgv fremgar af MCP bekendtggrelsen (kap. 4). OML- beregningerne viser, at med et afkast pa
biomassekedlen fgrst 30 m. over terraen (vilkar 15) sa vil emissionen af NOx fra kedlen ikke
medfgre at den samlede emission fra Silkeborg Varmes anlaeg overskrider B-vaerdien for NOx,
uden for matrikelskel i 1,5 m. hgjde (konservativ beregning). Beregningerne viser ogsa, at den
samlede emission fra anlaaggene overholder B-vaerdien i leengere oppe i boligomradet mod syd
samt i de retninger i erhvervsomradet, hvor der kan etableres erhverv i op til 11m.
Forudsaetningen for beregningerne fremgar af bilag 5.4.

Ngdstrgmsanlaegget skal anvendes til nedlukning af anlaegget i situationer med strgmsvigt.
Cowi har i notat af nov. 2023, udfgrt OML beregninger til dokumentation af at emissionen fra
afkastet, som er fgrt 3,1 m. over terraen, overholder B-veaerdien (vilkar 16). Der er i disse
beregninger anvendt en emission for motoren, som er oplyst af leverandgren af anlaagget.

Det vurderes samlede, at de stillede vilkar til luft er tilstraekkelig til at sikre, at driften af
anlaegget ikke vil medfgre vaesentlig luftforurening.
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Stgj og vibrationer

Der er i vilkdr 20 til 25 stillet vilkar om, at den samlede stgj fra Silkeborg Varmes anlaeg pa
Kejlstrup Tveervej 14 og Sejling Hedevej 1 skal overholde Miljgstyrelsens vejledende
graenseveaerdier for st@j og vibrationer.

Der er i forbindelse med ansggningen foretaget malinger og beregninger af stgjen (jf.
miljemaling- ekstern stgj, 103 Ingenigrer af 8.februar 2023). Malingerne sandsynligggr, at
Silkeborg Varme vil kunne overholde stgjgraenserne. Det forudsaettes i rapporten at:

- Stgjbidraget fra facader, ventilation og andre abninger i driftsbygningen til
varmepumpeanlaegget tilsammen overholder et lydeffektniveau pa 90 dB(A)

- det samlede maksimale lydeffektniveau for energioptagerne overholder 95 dB(A)

- bleed for den vestlige gasturbine deempes 15 dB(A).

Silkeborg Kommune har derfor stillet vilkar om, at Silkeborg Varme efter at anleegget er sat i
regelmaessig drift skal dokumentere med akkrediterede malinger, at stgjgraenserne overholdes
(vilkar 31).

Beskyttelse af jord, grundvand og overfladevand

Der genereres ikke affald fra varmepumpeanlaegget. Oplag af aske og slam i tilknytning til
biomasseanlaegget er reguleret af MCP bekendtggrelsen. Der er derfor ikke stillet vilkar til
affald i miljggodkendelsen.

Varmepumpeanlaegget

Der er stillet vilkdr om, at et eventuelt oplag i tilknytning af varmepumpeanlaegget skal
opbevares i taette, egnede og lukkede beholder, der maerket med, hvad de indeholder (vilkar
26) samt at oplaget skal veere placeret under tag og sikret, sa et eventuelt spild vil blive
opsamlet (vilkar 27).

Ca. 1.500 I. smgre- og hydraulikolie cirkulerer i varmepumpeanlaagget. Olien udskiftes ca.
hvert 5 ar. Maskindele som indeholder olie er placeret inde i bygningen. Pafyldning og
aftapning foregar inde i bygningen. Der er etableret gulvaflgb i rummet med afledning af
spildevand til kloak via olieudskilleranlaag. t eventuelt oplag af olie og kemikalier i forbindelse
med varmepumpe anlaegget vil veere af begreenset omfang.

Biomasseanlaegget

Tankanlaeg til opbevaring af diesel- og smgreolie til biomasseanlaegget er reguleret af
Olietankbekendtggrelsen. Oplag af slam, spildolie og kemikalier, som anvendes i tilknytning til
biomasseanlaegget, er reguleret af MCP - bekendtggrelsen (kap. 6).

Rgggaskondensat opsamles i aflgbsrender i kedelbygningen. Hvis produktionen af
réggaskondensat ligger hgjere end den maengde kondensat, som kan handteres i
renseanlagget, opsamles den overskydende kondensat i en 30 m3 nedgravet tank etableret
udenfor bygningen. Der vil vaere tale om mindre maengder, der efter kort tid pumpes til
vandbehandlingsanlaegget. Tanken vil altsd8 som udgangspunkt vaere tom.

Tanken anvendes ogsa ved unormale haendelser som strgmsvigt eller lignende, her vil der
komme stor maengder vand i tanken. Vandet vil blive pumpet tilbage til anlaegget, ndr normal

drift igen er genoprettet.
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I de perioder, hvor anlaegget ikke er drift, vil tanken vaere tom.

Tanken er dobbeltveegget og etableret af et korrosionsfrit materiale som er modstandsdygtigt
overfor kemiske pavirkninger.

Det er Silkeborg Kommunes vurdering, at hvis der stilles vilk&r om elektronisk overvagning af
indholdet i tanken samt kontrol af taetheden af mellemrummet mellem dobbeltvaeggene i
tanken vil det vaere tilstraekkeligt sikret, at brugen af tanken ikke giver anledning til forurening
af jord eller grundvand (vilkar 30).

Det vurderes at de stillede vilkar er tilstraekkelige til at sikre mod eventuel forurening af jord
0g grundvand.

Egenkontrol

Der stilles vilkar om, at Silkeborg Varme efter idriftsaetning af de nye anlaeg, skal
dokumentere, at stgjgraenserne i vilkar 20 og 24 overholdes. Til dokumentation af at B-vaerdi
for PAH’er kan overholdes stilles der krav om praestationskontrol (vilkar 32). Desuden er det
sikret, at der fgres kontrol med at den flis, som benyttes pa anlaegget for sikre at det opfylder
betingelserne pa bilag 1 til biomassebekendtggrelsen.

3.6. Bedst tilgeengelige teknik

Bedst tilgeengelig teknik er implementeret i MCP bekendtggrelsen og vurderes at vaere opfyldt
for varmeveaerket.

Derudover er det Silkeborg Kommunes vurdering, at Silkeborg Varme har truffet de forngdne
foranstaltninger til at forebygge og begraense forureningen ved anvendelse af BAT.

3.7. Basistilstandsrapport

Silkeborg Kommune har den 21.juni 2023 truffet afggrelse om, at der ikke skal udarbejdes
basistilstandsrapport forud for miljggodkendelse til varmepumpeanlaeg. Mht. biomassefyret sa
har Silkeborg Kommune den 23.oktober 2023 truffet afggrelse om, at Silkeborg Forsyning skal
udarbejde en basistilstandsrapport med analyser til dokumentation af, at jorden i omradet
omkring to pafyldningsstudse til tankanlaeg med dieselolie er ren. Denne rapport er udarbejdet
den 31. oktober 2023. Samtidig med afggrelsen traeffes afggrelse om, at der ikke skal
udarbejdes basistilstandsrapport i forbindelse med etablering af olieudskilleranlaeag samt
nedgravet tank til opsamling af raggaskondensat.

3.8. Hgring og udtalelser

Et udkast af denne afggrelse har veeret i hgring hos Silkeborg varme. Det har medfgrt, at
vilkdr om hvornar der senest skal foretages praestationsmaling for PAH er preaeciseret samt at
miljegodkendelsen er suppleret med vilkar om, hvornar der kan veere til- og frakgrsel af
lastbiler med flis til anlaegget.

Der vurderes ikke at veere andre parter i sagen.
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4. Forhold til loven

4.1. Miljegodkendelsen

Godkendelsen omfatter de miljgmaessige forhold der er defineret i Miljgbeskyttelseslovens
kapitel 5 og Godkendelsesbekendtggrelsen (bekendtggrelse nr. 1083 af 1.september 2023)
dvs. forhold af betydning for det eksterne miljg.

4.2. Listepunkt

Det vurderes, at anlaeggene er teknisk og forureningsmaessigt forbundet med Silkeborg
Kraftvarme vaerk, og skal miljggodkendelse under listepunkt 1.1.b. Energianlaeg. Forbraending
af breendsel i anlaeag med en samlet nominel indfyret termisk effekt p§ 50 MW eller derover,
hvor breendslet er andet end kul og/eller orimulsion samt § 2 i MCPbekendtggrelsen.

Den indfyret effekt af biomasseanlaegget er mindre end 50 MW, og nlaeggene pa Sejling
Hedevej 1 er derfor omfattet af MCP-bekendtggrelsen. Jf. MCP bekendtggrelsens § 2 fastsaetter
bekendtggrelsen : "Supplerende regler til bekendtgarelse om godkendelse af
listevirksomhed for sa vidt angér nye og bestaende mellemstore fyringsanleeg, som er
teknisk og forureningsmaessigt forbundet med en listevirksomhed, jf. § 3,stk.1i
bekendtgarelse om godkendelse af listevirksomhed, og hvor hovedaktiviteten ikke er
omfattet af punkt G 201 eller G 202 pé bilag 2 til bekendtgarelse om godkendelse af
listevirksomhed.

Silkeborg Kraftvarmeveerk er miljggodkendt under listepunkt 1.1. pa bilag 1 til godkendelse
bekendtgarelsen. Anleegget pa Sejling Hedevej 1, udger ikke en kombination af
fyringsanleeg, som gar at fyringsanlaegget er omfattet af bekendtgerelse om begraensning
af visse luftforurenende emissioner fra store fyringsanlaeg (Store fyr bekendtgarelsen).

4.3. Revurdering

Godkendelsen vil blive revurderet i overensstemmelse med galdende regler i
godkendelsesbekendtggrelsen om, at en miljggodkendelse kan revurderes 8 &r efter, at
godkendelsen er meddelt fgrste gang.

4.4. Miljgvurderingsloven

Anlaaggene er omfattet af bilag 2 til Miljgvurderingsloven, punkt 3a)”:Industrianlaeg til
fremstilling af elektricitet, damp og varmt vand”

Silkeborg Kommune har pa baggrund af VVM-screeninger vurderet at driften af
varmepumpeanlaegget og det biomassefyret varmevaerk ikke vil pavirke miljget vaesentligt og
derfor ikke skal miljgkonsekvensvurderes (jf. afggrelse af 21. juni 2023 og den 23. oktober
2023).
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4.5. Vurdering af Natura-2000 omrader

Anlaeggene placeres ca. 3,8 km fra det neermeste Natura2000 omrade, Gudena og Gjern
Bakker. Pga. afstanden og anleeggenes karakter vurderes der ikke at vaere risiko for pavirkning
af arter eller naturtyper p& omradets udpegningsgrundlag. Det bergrte areal er for nuvaerende
ruderat (benyttet som arbejdsplads og udsaetningsareal ved anlaeg af motorvejen) og vurderes
ikke at veere egnet som levested for saerligt beskyttede arter.

Silkeborg Kommune har ikke kendskab til forekomst af dyre-eller plantearter indenfor
virksomhedens omrade, som er optaget pa Habitatdirektivets bilag II.

4.6. Andre forhold

Biomasseanlaegget kedlen og ngdstremsgeneratoren er omfattet af MCP bekendtggrelsen.
Silkeborg Kommune har i forbindelse med meddelelse af miljggodkendelsen gennemset
oplysningerne i ansggningen og vurderet, at anlaegget vil kunne overholde kravene i kapitel 3,
4 og 6 i bekendtggrelsen (de krav anlaegget skal overholde, fremgar af bilag 4).

4.7. Opmeerksomhed pa andre tilladelser

Der er i 2023 meddelt tilladelse til igangsaetning af bygge- og anlaegsarbejde til
biomassevarket og varmepumpeanlaegget fgr meddeles af miljggodkendelsen.

Der meddeles tilslutningstilladelse til bortskaffelse af sanitaert- og processpildevand til
Silkeborg Forsynings spildevandskloak.

4.8. Tilsyn med virksomheden

Silkeborg Kommune er tilsynsmyndighed og fgrer tilsyn med at ovennaevnte vilkar overholdes.

4.9. Offentliggorelse og klagevejledning

Godkendelsen er offentliggjort pa Silkeborg Kommunes hjemmeside og pa hjemmesiden for
Digital Miljg Administration den 30.januar 2025

Afggrelsen kan indtil 4 uger fra annonceringen paklages til Miljg- og Fedevareklagenaevnet
senest den 27.februar 2025.

Klageberettigede er Silkeborg Varme, Styrelsen for patientsikkerhed og enhver, der har en
individuel vaesentlig interesse i sagens udfald samt visse landsdaekkende organisationer, som
er naevnt i Miljgbeskyttelseslovens § 99 og 100.

Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, kan du klage til Miljg- og Fgdevareklagenaevnet.
Klagen skal veere indgivet senest den 26.februar 2025.

Du klager via klageportalen, som du finder via borger.dk eller virk.dk. Du logger p3
klageportalen med Nem-ID. En klage er indgivet, ndr den er tilgaengelig for Silkeborg
Kommunen via klageportalen. Nar du klager, skal du betale et gebyr pa 900 kr. for borgere og
1.800 kr. for virksomheder, organisationer og offentlige myndigheder.
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I klageportalen sendes din klage automatisk fgrst til Silkeborg Kommune. Hvis Silkeborg
Kommune fastholder afggrelsen, sender kommunen klagen videre til behandling i naevnet via
klageportalen. Du far besked om videresendelsen.

Miljg- og Fgdevareklagenzevnet afviser din klage, hvis du sender den uden om klageportalen,
medmindre du er blevet fritaget for brug af klageportalen. Hvis du gnsker at blive fritaget for
at bruge klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning til Silkeborg Kommune.
Kommunen videresender din anmodning til neevnet, som herefter beslutter om, du kan
fritages. Se betingelserne for at blive fritaget pd klagensevnets hjemmeside: Link til
hjemmesiden for Naevnenes hus

En klage over godkendelsen har ikke opsaettende virkning for sd vidt angar retten til at udnytte
godkendelsen, medmindre Miljg- og Fgdevareklagenzevnet bestemmer andet. Udnyttelse af
godkendelsen sker imidlertid pa virksomhedens eget ansvar.

Eventuelle sggsmal ved domstolene til provelse af denne afggrelse skal ifglge
Miljgbeskyttelseslovens § 101 anlaegges inden 6 maneder efter, at tilleegsgodkendelsen er
meddelt.

4.10.Liste over modtager af kopi af afggrelsen

Silkeborg Kommune har underrettet fglgende om afggrelsen:

- Styrelsen for patientsikkerhed, E-mail: (stps@stps.dk)

- Danmarks Naturfredningsforening [dn@dn.dk]

- Gjern Natur [post@gjern-natur.dk]

- Friluftsradet, Scandiagade 13, 2450 Kgbenhavn SV [fr@friluftsraadet.dk]

Side 20


https://naevneneshus.dk/
https://naevneneshus.dk/
mailto:stps@stps.dk
mailto:dn@dn.dk
mailto:post@gjern-natur.dk

4.11.Lov og vejledningsgrundiag

Der er i godkendelsen truffet afggrelse i henhold til:

Miljgvurderingsloven

Bekendtggrelse nr.4 af 3.januar 2024 af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter (VVM)

Miljobeskyttelsesloven

Bekendtggrelse af lov om Miljgbeskyttelse nr. 48 af 12. januar 2024.

Godkendelsesbekendtggrelsen
Bekendtggrelse nr. 1083 af 1.september 2023 om godkendelse af listevirksomhed
Bekendtggrelse nr. 2079 af 1.januar 2022 om standardvilkar i godkendelse af listevirksomhed.

MCP bekendtggrelsen
Bekendtggrelse nr. 1408 af 27.november 2023 om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg

Store fyrbekendtggrelsen
Bekendtggrelse nr. 2120 af 13.december 2020 om begraensning af visse luftforurenende
emissioner fra store fyringsanlaeg

Biomassebekendtggrelsen
Bekendtggrelse nr. 1258 af 27.november 2024 om biomasseaffald.

Luftvejledningen
Vejledning nr. 71, november 2024 om begreensning af luftforurening fra virksomheder
Vejledning nr. 72, november 2024 om B veerdier

Stgjvejledningen

Vejledning nr. 5, 1984 om ekstern stgj fra virksomheder

Orientering nr. 9 fra Miljgstyrelsen om Lavfrekvent stg@j, infralyd og vibrationer i eksternt milja
Vejledning nr. 5, 1993 om beregning af ekstern stg@j fra virksomheder

Analysekvalitetsbekendtggrelsen
Bekendtggrelse nr. 529 af 14.maj 2023 om kvalitetskrav til miljgmalinger

Baggrundsrapporter

7.juni 2022 Uhre & Nybaek, Miljgmaling- ekstern stgj “Beregning af ekstern stgj fra Silkeborg
kraftvarmevaerk med udvidelse med varmepumpe UN54519”

8. februar 2023 103 Radgivende Ingenigrer, Prgvningsrapport Miljgmaling-ekstern stgj
"Silkeborg Kraftvarmevaerk Beregning af ekstern stgj fra biokedel” (bilag D)

November 2022 Cowi "Silkeborg Varme A/S- Skorstens-og spredningsberegning (OML)"”

11. oktober 2023 Cowi, notat " OML beregninger for biomassefyret anlaeg og eksisterende
kraftvarmeveaerk, site Silkeborg Forsyning” (bilag E)

Side 21



Bilag

A Miljoteknisk beskrivelse -ansggning med supplerende
oplysninger

Projektet omfatter en 22 MW luftbaseret varmepumpe og et 17 MW (indfyret effekt)
biomassefyret varmevaerk med en varmekapacitet til produktion af fjernvarme pad 20,6 MW.
Varmeveerket baseres pa flis genereret fra trae, som er udsorteret fra have-park affald.

Anlaeggene placeres pa Sejling Hedevej 1, hvor der er gode muligheder for tilslutning til el og
fiernvarmesystemer (fig. 1). Projektet er omfattet af lokalplan 13-007, delomrdde 3, som er

udlagt til”... bebyggelse og anlaeg til energiproduktion...” Byggefeltet ligger indenfor matrikel 2,
ejerlav V. Kejlstrup, Balle (se fig. 1).
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Fig.1:Oversigt over projektets placering indenfor lokalplan 13-007(farvelagt
med lyseblat). Projektets byggefelt er indeholdt i matrikel 2, som ligger umid
delbart vest for matrikel 1xs, hvor det nuvaerende kraftvarmeveerk er placeret.

Anlaeggene bliver en integreret del af fjernevarmeforsyningen og vil for en stor del af tiden
fortreenge varmeproduktionen fra det nuvaerende gasfyrede varmevaerk. En mulig fremtidig

udvidelse med yderligere en 22 MW varmepumpe er ogsa vist, men er ikke en del af denne
miljgansggning.
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Fig.2: Situationsplan. Tegnforklaring 1):Kraftvarmevaerk, 2):Varmelagre,

3): Byggefeltdel som ligger over 200 m. fra opholdsomréder, 4): Energioptag

er til ansggt 22 MW varmepumpe, 5):Bygning til varmepumpe, 6):Energioptag

er til fremtidig ekstra 21 MW varmepumpe, 7):Bygning til biomasseanlzeg, 8):Befaestet areal/kgreareal.

Obs. illustration er ikke korrekt i forhold til vejadgang. Nordlig vejadgang er placeret hgjere oppe.

Kort om luft-vand varmepumper

Varmepumpeanlagget drives af el og producerer fjernvarme ved at nedkgle udeluften.
Udeluften overfgrer sin varme ved en lav temperatur gennem energioptageren til et kglemedie,
som koger ved meget lave temperaturer og derved overgar til gasform. Gassen komprimeres
dernaest i varmepumpens eldrevne kompressor, hvorved dens temperatur gges til
fjernvarmens fremlgbsniveau. Nar den varme gas afgiver varme til fiernvarmevandet, overgar
den til vaeskeform og kan igen optag varme fra udeluften. Hovedparten af den producerede
fjernvarme, pa arsniveau ofte mere end 2/3, bliver derved leveret fra udeluften, resten fra
elforbruget i kompressoren, som bliver fuldt nyttiggjort som varme. Figur 3 viser en
principskitse af energistrgmmen i en luft-vand varmepumpe.

Da udeluften har en lav massefylde og dermed et lille varmeindhold pr. rumfang, skal luften
vha. ventilatorer forceres igennem energioptageren. Derved danner ventilatorernes elmotor og
rotorblade luftbdren stgj, som udbreder sig til omgivelserne, og den skal derfor forebygges
hhv. deempes.
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Figur 3: Principskitse af energistramme i luftvarmepumpen (tv.) samt af energioptageren (th).

En stor del af udeluftens varmeindhold ligger i dens fugtindhold. Luften passerer lodret
gennem energioptageren, hvorved dens fugt fortaettes til vand hhv. is, alt afhaengigt af
udetemperaturen og afkglingen. For det aktuelle anleeg pa 22 MW fjernvarme vil
kondensatmaengden typisk vaere 300 m3/dggn og optil 510 m3 /dggn. Kondensatet er at
betragte som regnvand og skal bortledes til et regnvandssystem, da maengderne er for store
til nedsivning pa grunden. Desuden skal det befaestet areal under energioptageren holdes
frostfrit for at modvirke opbygning af is og sikre bortledning af kondensat. Frostsikringen
udfgres ved at opvarme underlaget med fjernvarme- returvand.

Kondensatmaengden afhaenger af meteorologiske forhold (temperatur og luftfugtighed), som
konstant variere.

I figur 4 er vist en beregning af kondensatmaengden baseret pd 2019 klimadata og simulerede
driftsdata for projektet. Timevaerdien kan na op til godt 25 m3/time, men ligger i Isbende
gennemsnit under 20 m3/time.

Kondensatmaengds Roadmap 3+ tor meteo-data for &r 2013

Fig. 4 Beregning af kondensatmaengde for en nominel driftsprofil, baseret pa meteorologiske forhold i 2019. Den gra
kurve viser kondensatmaengden p§ timebasis, den bla stiplede kurve viser timemaengde, nar den midles Igbende over
24 timer.

N&r udeluften underskrider 8°C, dannes is pa bade energioptageren og dens underlag. Isen
heemmer luftgennemstrgmningen og varmeoverfgrelsen til arbejdsmediet, og energioptageren
skal derfor jeevnligt afrimes. Afrimning udfgres ved cirkulation af varmt arbejdsmedie, og
under afrimningen, er energioptageren ikke varmeproducerende. For at opretholde en uafbrudt
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kapacitet, overdimensioneres energioptageren med omkring 20 %. Derved kan delmangden af
energioptageren successivt afrimes uden at pavirke varmeproduktionen.

Luft ind ‘ Kglemedie @
\

Energioptager

4_
L FIV-retur

» FIV-frem

Luft ud ‘

Fig 5: Principskitse af mediestrgmninger i varmepumpe og energioptager. Varmpumpens kglemedie anvendes ogsd
som arbejdsmedie i energioptageren.

Det ansggte anlaeg vil have en oplagsmaengde p& op til 22 ton ammoniak fordelt pa 6 ton i
varmepumpen og 12,3 ton i energioptageren. Ifglge Miljgstyrelsens ” Risikohdandbog” gaelder at
hvis anlaegget befinder sig fijernere end 200 m. fra et omrade, hvor der opholder sig 150 eller
flere personer, vil taersklen vaere 50 ton, ellers 5 ton. I det aktuelle tilfaelde vil 200 m.
afstandslinjen ligge mere end 100 m. fra anlaegget og virksomheden vil derfor ikke vare en
risikovirksomhed (se fig. 2).

Kort om biomasseanlaegget

Det biomassefyret varmevaerket udfgres med en ny type patenteret forgasserteknologi, hvor
biomasse fgrst forgasses med efterfglgende afbraending af gasserne, hvilket ggr det muligt at
omsaette biomasse til energi med hgj effektivitet, lave emissioner, hgj driftsmaessig fleksibilitet
og lave vedligeholdelsesomkostninger.

Braendsel kan variere frit mellem andel pa 100 % flis genereret fra trae udsorteret fra have-
park affald (HPA-flis) til 100 % lokalt produceret skovflis. En overordnet skitse af
biomassevaerket er vist i figur 7.
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Figur 7 Overordnet skitse af biomasseanlaagget med angivelse af biomassesilo med kran og indfgder-system, kedelhal
med biomasseovn, rgggaskondenseringsanlaeg og fiernvarme-retur (bld) og -fremlgb (red), kemilager, askelager og
lastbiltransport.

Kran og indfader system

Braendsel leveres til det biomassefyret varmevaerk med lastbiler, som efter vejning pa
broveegt, afleesser lasten ned i modtagergraven. Herfra flyttes braendslet enten ind pa lageret
eller direkte over i modtagertragten via en af de to overheadkraner (option). Modtagertragten
modtager braendslet, som derfra falder ned i skakten, og videre ned i indskubber-enheden.
Indskubber-enheden fgrer via stempler braendslet ind i ovhen og dermed sikres, at der er et
konstant lag braendsel inde i ovnen.

Biomasseovn

Biomasseovnen er vist i fig. 8. I den nederste del af ovhen omdannes biomassen til gas og
aske i en modstrgms-forgasningsproces. Forgasningstrinnet laver en meget varm aske, som
fores bort med snegletransportgr i bunden af ovnen. Sneglene kgrer parvist, nar temperaturen
i asken ovenover snegleparret males til under saetpunktet. Se procesprincippet i fig. 8
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Fig. 8 Principdiagramfor Dall Energy kedel

I det gverste lag braendsel tgrres biomassen, og nar den er udtgrret, synker den lsengere ned i
braendselslaget, hvor selve forgasningen sker og hvor det faste, breendbare materiale
omdannes til braendbare gasser. Herved omdannes tjaerestofferne ogsa til braendbare gasser
under frigivelse af energi, og gastemperaturen gges til ca. 950 °C. En principtegning af ovn,
kedel, braendsels- og askesystem er vist i fig. 9.
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Fig. 9 Principtegning af ovn, kedel, braendsels- og askesystem.

Ydelsen fra anlaegget styres ved at regulere pa maengden af primaerluft, som fgres ind i ovnen
via luftkanaler i askebunden. Primaerluften er blevet forvarmet pa vej op langs indersiden af
beklaedningen af ovnen. Herefter fgres luften gennem befugter og videre gennem en
varmeveksler for at sikre korrekt temperatur og fugtighed (dvs. overhedning) af primeer luften,
inden den fgres ind i ovnen.

Flyveaske og rensning af fyrrum og kedel

Da anlaegget ikke har behov for hverken cyklon eller rgggasfilter opsamles der ikke flyveaske.
I bunden af kedlen skal man en gang arligt opsamle og bortskaffe den aske, som har undveget
askecontaineren og samlet sig i Igbet af det forgangne ar.

Askebund

Biomassen forgasses pa vej ned gennem braendselslageret, og asken holdes her indespaerret
ved at der Igbende tilfgres frisk braandsel oven pa braendselslageret. Idet gashastigheden
gennem det friske braendsler er under 1 m/s, forbliver partikler i braendselslaget i stedet for at
bortrives med gassen. Herved bliver stgvindholdet i gassen minimalt.

I bunden af askelaget fjernes asken, nar den er nedkglet tilstraekkeligt, hvilket males via
temperatursensor mellem hvert sneglepar. Nar sneglen startes, fores asken ned mod
udlgbstragten, som er nedsunket under vandoverfladen i askeredleren. Dette sikrer, at
forgasseren er lufttaet, s@ der kan holdes undertryk i ovnen. I tilfeelde hvor lasten er blevet
vaesentligt reduceret, og tilfgrslen af primaer luft derfor er vaesentligt reduceret, vil sneglene
blive aktiveret, og for at undga brodannelse af aske over sneglene, aktiveres sneglene til at
kgre et kort stykke i begge retninger (motionsprogram). En principtegning af askebunden fra
et mindre anlaeg er er vist i fig.10.
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Fig.10: Principtegning af askebund fra mindre anlaeg

Askefordeler og askecontainer

Asken fra ovnen fgres over i askeredleren (vadt system) via en nedsaenket studs pa
ovnbunden. Dette sikrer, at eventuelle glgder slukkes via vandet i redleren og hermed ikke
fores ud i askerummet eller containerne. Da asken er basisk, er vandet i redleren ogsa basisk,
men redleren forsynes med overskudsvand fra scrubber og quench, hvormed pH-vaerdien
reduceres.

Udlgbet af askeredleren har en stigning pa ca. 45°C, og her draenes vandet fra asken pa vej
mod toppen, inden asken fgres over i askefordeleren. I askerummet er der plads til to
parkerede askecontainere, og asken fordeles mellem to containere via en fordeler, som kan
kgre i begge retninger, afhaengigt af hvor asken skal aflaesses. Indvendigt i askecontaineren
fordeles asken vha. en askesnegl, som sidder fastmonteret i containeren.

Efterhdnden som containeren fyldes, frigives der vand fra den vdde aske og denne draenes via
draenventil i bunden af askecontaineren over i dreenpit. Draenvandet tilbagefgres og genbruges
i redleren.

N&r containeren er fyldt, tilkaldes der en lastbil med containerhejs, som afhenter containeren
med aske og kgrer den til afleesningssted. Her abnes bagenden af containeren og asken lasses
derefter af ved at tippe ladet pa lastbilen.

Opstartsbraender

Ovnen udrustes med dieselfyret opstartsbraender, som sikrer en stabil og jeevh opvarmning af
ovnen. Opstartbraenderen har en kapacitet pd ca. 1 MWth. N&r breenderen

ikke anvendes, er den manuelt taget ud af ovnen.
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Kedelsystem
Kedlen er en lodretstdende kanal-rggrgrskedel med lodret iltkanal, lukket med bundplade og
lodretstdende rggrgrstrae. En principtegning er vist i fig. 11.

Fig. 11: Principtegning af kedel

Ovnen leverer varm rgggas ved en temperatur pad ca. 950 °C ved indgangen til kedlen.
Rgggassen passerer nedad i kedlen og afgiver strdlevarme i forste traek. I toppen af kedlen
vendes rgggassen og passerer ned langs de ydre gasteette vaegge af kedlen og overfgrer
varme til spiralrgrerne. Rgggasserne forlader kedlen i bunden og ledes over i quenchen, som
er en gastaet stalkasse med glatte rgrbundter for varmeoverfgrsel fra reggassen. I quenchen
kgles r@aggassen yderligere ned.

Fodevandssystem

Kedlen forsynes med fgdevand fra redundante fgdevandspumper. Rgrsystemet udfgres i
godkendte stalrgr, der fuldsvejses og isoleres. Der leveres passende ekspansionsanlaeg,
afspaerringsventiler og armatur. Flangesamlinger anvendes kun hvor adskillelse er praktisk af
hensyn til vedligehold, f.eks. ved tilslutning pa varmeveksleren.
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Roggassystem

Rgggassystemet bestar hovedsageligt af quenchen og reggasskrubberen. Inden rgggassen
fgres gennem scrubberen, skal rgggassen nedkgles til ca. 100 °C, hvilket sker via indsprgjtning
af vand inde i quenchen. Partikler opsamles i quench-vandet og filtreres fra vandet i filtre
installeret p& quench-vand-loopet. Efter quenchen fgres r@ggassen over i den kondenserende
rgggasskrubber, hvor den overrisles med vand. Vandet har varet igennem en veksler og er
her blevet afkglet af fjernvarmevand. Rgggassen ledes ud gennem skorstenen. Primaerluften til
forbraendingen befugtes med overskudsvand fra rgggasskrubberen.

Vandbehandlingssystem

Under normal drift er anlaeagget vandproducerende, da fugt fra braendslet kondenseres i
rgggasskrubberen. Ved anvendelse af braendsel med maksimalt fugtindhold (20 -60 % fugt) vil
produktion af rgggaskondensat ved fuldlast veere 7 m3 pr. time. Det svarer til 168 m3 i dggnet
ved fuldlastdrift i 24 timer. Kondensatmaengden vurderes at ligge et sted mellem 32.140 m3
0g41.840 m3 pr. ar afhaengigt af antallet af fuldlasttimer.

Fig.12 Typisk udfgrelse af vandbehandlingsanlaeg

Vandbehandlingssystemet kan jf. erfaringer fra tilsvarende anlaeg, kgre i adskillige uger fgr
slambeholderen skal tammes. Det forelgbig layout af hele anlaegget er vist i fig. 13.
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Fig. 13: Det forelgbig layout af hele anlaegget

Rensning af r@ggaskondensat
Alt overskudsvand dreenes vaek fra skrubbersystemet og fgres over i et
vandbehandlingssystem. Et Flat Sheet membrananlzeg fra firmaet QLT Water.
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R@ggaskondensatets pH haeves til pH 9 med NaOH og tilfgres en buffertank hvor der tilsaettes
flokkuleringsmiddel jernklorid FeCl. Kombinationen af pH9 og FeCl skyldes at dette har den
mest effektive effekt pa reduktion af de tungmetaller, der optraeder i réggaskondensatet.
Forbruget er proportionalt med lasten. Ved fuldlast er forbruget af udfaeldningsmiddel op til 0,3
m3 i timen. Ved ca. 6.000 arlige fuldlasttimer svarer det til 1.800 m3 om aret. Ved fuldlast
forbruges ca. 0,5 kg flokkuleringsmiddel i timen. Det svarer til et &rligt forbrug pa 3 ton.

Slammet med de udfzeldede tungmetaller traekkes ud af buffertanken og kondensatet fgres
videre til ultrafiltrering i Flat Sheet membrananlaeg der renser ved ultrafiltrering gennem
keramiske siliciumkarbid (SiC) membraner som fjerner det partikulaere stof der ikke blev
bundfzeldet i buffertanken. Partiklerne fjernes fra membranerne ved returskyl og fgres
sammen med slam fra buffertanken til deponi.

Der foretages kontinuert pH méaling og pH regulering til pH 7 inden det rensede kondensat
afledes til spildevandskloakken. Til regulering anvendes natriumhydroxid (NaOH). Ved fuldlast
forbruges op til 15 kg i timen. Ved ca. 6.000 arlige fuldlasttimer svarer det til et forbrug pa ca.
90 ton NaOH om aret svarende til 42 m3/ar.

Der anvendes svovisyre (H,SO,) til CIP-rens (CIP: Clean in place) af kondensatrenseanlag.
Forbruget er ca. 300 liter om aret.

Hvis produktionen af r@aggaskondensat ligger hgjere end den mangde kondensat, som kan
hdndteres i renseanlaegget, opsamles den overskydende kondensat i en 30 m3 nedgravet tank
etableret udenfor bygningen. Der vil vaere tale om mindre mangder, der efter kort tid pumpes
tilbage til vandbehandlingsanlaegget igen. Tanken vil altsd@ som udgangspunkt vaere tom.

Tanken anvendes ogsa ved unormale haendelser som strgmsvigt eller lignende, her vil der
komme stor maengder vand i tanken. Vandet vil blive pumpet tilbage til anlaegget, nar normal
drift igen er genoprettet. I de perioder, hvor anlaegget ikke er drift, vil tanken vaere tom.
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Tanken er specialbygget af firmaet PBJ] Miljg i Struer. Tanken er produceret af dobbeltvaeggede
Weholite rgr fra Uponor. Rgrene svejses sammen af certificerede svejsere og tanken
trykprgves inden den leveres fra vaerkstedet.

Tanken er udstyret med elektronisk niveaumaler, sa det er muligt at overvage tankens indhold
(detektionsgraense for niveaumaler er 0,1 m3). Det vil vaere muligt at etablere overvagning af
mellemrummet p& tanken.

som er etableret af syrefastmateriale er dobbeltveegget og etableret med niveaumaler. I
miljegodkendelsen stilles krav om overvdgning af mellemrummet samt inspektion af teethed af
tanken.

Olieudskilleranleeg
Der etableres i alt 4 olieudskillere- en ved varmepumpebygningen (NPA2) og tre ved
biomassebygningen (NPA3).

Der anvendes ACO Oleopator-C-FST 6-10/2000 med fglgende karakteristika:

Olieudskilleren er en kl. 1 og CE maerket
Olieopbevaring pa 576 .

samlet kapacitet pa 2863 |

Nominel stgrrelse, NS pa 6 I/s

Der etableres sandfang i tilknytning til udskillerne (> 2.500 I).

Beregning af olieudskillernes st@rrelse og kapacitet tager udgangspunkt i Silkeborg Kommunes
Retningslinjer for dimensionering af olie- og benzinudskillere

Biomassebygning
I biomassebygningen tilsluttes udslagsvaske, gulvaflgb og aflgbsrender samt ventilationsafkast
og opfgringsrgr fra fglgende fglgende rum til olieudskilleranlaeg

Vaerksted og pumperum (NPA:OU-166)
Vandbehandling og en del af kedelhallen (NPA3:0U-168)
Indskrubber og et mindre omrade af kedelhal (OU-167)

@vrige forurenende aktiviteter

Der installeres en ngdstremsgenerator i tilknytning til det biomassefyret varmevaerk med en
indfyret effekt pa ca. 1,5 MW. Ngdstremsgeneratoren som gnskes anvendt til en kontrolleret
nedlukning af varmeveerket, safremt der opstar elsvigt, forventes at have faerre end 500 timer
om aret.Ngdstrgmsgeneratoren benytter diesel.

Integration af anlaeg

Det biomassebaserede varmeveerk og varmepumpeanlaegget integreres med de nuvaerende
produktionsanlaeg, herunder iszer solvarmeanlaegget for at hgste synergier (fig.6).
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Varmepumpen designes til ogsd at kunne producere koldt vand, hvilket bade kan nyttiggeres
til gget varmeproduktion i solvarmeanlaegget i skulderperioden (overgangen til/fra
opvarmningssaesonen), men ogsa i reggaskelingen i varmevaerket, hvor det kan gge
varmeudbyttet uden merforbrug af braendsel. Varmeveerket vil desuden kunne anvendes til at
lgfte fjernvarmetemperaturen fra varmepumpen, sd den kan kgre med hgjest mulige
effektivitet, kaldet COP (Coefficient of Performance). Dette overordnede koncept tilgodeser
desuden optimal indbygning af en fremtidig varmepumpekapacitet.
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Fig.6:Forenklet illustration af fjernvarmenet, vekslere, varmeakkumulering, pumper og ventiler omkring det
eksisterende kraftvarmevaerk og varmepumpeanlaeg (angivet med grenne bokse), samt forsldet integration med HPA-
kedlen i projektet (angivet med lilla bokse). Temperaturer angiver med farven rgd (varm 85°C), orange (lunken 55°C),
bl3 (retur 40 °C), og mgrkebld (kold, 20 °C).

Potentielle forureningskilder

Varmepumpeanlaegget
P& figur 14 er markeret 2 potentielle forureningskilder fra varmepumpeanlaegget.

Kilde K1 omfatter lzekage af arbejdsmedie fra energioptageren. Kilde K2 er leekage af
kglemiddel fra anlaegget.

For at undga dette etableres en taet belaegning under hele kgleanlaegget med fald til en
opsamlingsrende og videre til samlebrgnd med overvdgning af NH3 og automatisk aflukning
ved detektion af NH5.
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Figur 14 Markering af potentielle kilder til udledning til jord eller grundvand.

Produktionskapacitet

Varmepumpeanlaegget
Varmepumpeanlaeggets produktionskapacitet er nominelt pd 22 MW fjernvarme baseret pa
udeluft pd +7°C:

o Arligt antal driftstimer: Op til 6.000
« Arligt antal akvivalente fuldlastdriftstimer: Op til 6.000

Biomasseanlaegget

Det biomassefyret varmevaerks produktionskapacitet er nominelt pa 20,6 MW fjernvarme, som
frembringes med en indfyret effekt pa 17 MW. Den ekstra varmeproduktion stammer fra
régggaskondenseringen. Grunden til at varmeydelsen overstiger den indfyrede effekt er, at den
indfyrede effekt refererer til breendslets energiindhold uden varmeindholdet i rgggassens
vanddamp.

Det &rlige antal af driftstimer p& biomassekedlen forventes at variere henover den 20-3rige
projektperiode, betinget af klimatiske variationer og dermed varierende varmebehov.
Driftstimetallet er ogsa afhaengigt af den radige maengde og pris af have/park-affaldet samt af
den timevarierende elpris. Biomassekedlen og den eldrevne varmepumpe er sa at sige i
indbyrdes konkurrence ift. at levere fjernvarmeproduktion. Det betyder, at der vil vaere feerre
driftstimer pa biomassekedlen og flere driftstimer p& varmepumpen, nar prisen for have/park-
flis stiger ift. elprisen og omvendt. Der er indgaet en bindende leverandgraftale, sa have/park-
flis-prisen er kendt indenfor de fgrste fem driftsdr. Derefter forventes en stigning af have/park-
flis prisen.

I projektet er der kun indregnet en have/park-flis-maengde pa 6.000 ton/ar, men i praksis
forventes det muligt at kunne skaffe op mod 20.000 ton have/park-affald arligt. Derfor bliver
de forventede minimale, maksimale og gennemsnitlige antal af driftstimer og fuldlasttimer
(antal fuldlasttimer beregnes som anlaeggets arsproduktion divideret med
produktionskapacitet) vist for to forskellige radige maengder af have/park-flis affald (se tabel
1). Driftstimer forventes at variere fra 5.059 til 7.727 timer om aret, mens fuldlasttimerne
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forventes at variere fra 4.591 til 5.979 timer om 3ret. Tallene skal opfattes som bedste estimat
af gennemsnitsvaerdier. De er her angivet med hgj praacision alene for at give sporbarhed til
deres beregningsgrundlag, og de afrundes i den gvrige del af ansggningen aht. lsesbarheden.

Driftstimer [h] | Fuldlasttimer [h] | Driftstimer [h] | Fuldlasttimer [h]

Minimum antal 5.059 4,591 7.133 5.619
Maksimum antal 7.091 5.295 7.727 5.979
Gennemsnit _ 5.702 4,798 _ 7.279 _ 5.721

Tabel 1: Oversigt over driftstimer og fuldlasttimer for 6.000 ton/&r have-park-flis og 20.000 ton/ar have-park-flis.

Rastofmaengde ved nominel last

Varmepumpeanlaegget

Udeluft 3,6 mio. m3 pr. time (5,1 mio. m3/time ved kold drift)
Fjernvarme-vand 550 m3/t ved returlgbstemperatur 35 °C.
Smgreolie: mindre end 1 ton/ar

El-effekt varmepumpe: 7,3 MW

El-effekt energioptagere: 0,3 MW (ventilator)

El-forbrug varmepumpe: 43.800 MWh/&r

El-forbrug energioptagere: 1.800 MWh/ar
Kglemediemangde, Energioptageren: 12,3 ton ammoniak
Kglemediemaengden, Varmepumpen:6 ton ammoniak

El-forbrug er angivet for et normal ar, da det afhaenger af klimatiske forhold.

Biomasseanlaegget

Der forventes at blive indfyret op til ca. 20.000 ton have/park affald og 12.300 ton skovflis
arligt. Fodevand til kedlen og vand til quenchen (en quench udtraekker varme fra rgggassen
ved indsprgjtning af vand i rgggassen) fgres i lukkede kredslgb, som kraever en startfyldning
0g med tiden en efterfyldning som er negligibel.

Vand til saniteert brug og til evt. renggring af bygningsdele og kgrearealer.

Der anvendes smgreolie og hydraulikolie. I anlaagget cirkulerer ca. 500 liter smgreolie og 800
I. hydraulikolie.

El-forbrug af hele biomassekedlen er afhaengig af antal af driftstimer (se tabel 1). Derfor
varierer forbruget fra 1.230 MWhel/ar op til 1.600 MWhel/ar.

Til pH-regulering af kondensatvand anvendes natriumhydrxid (NaOH). Forbruget er
proportionalt med lasten. Ved fuldlast forbruges op til 15 kg i timen. Ved ca. 6.000 arlige
fuldlasttimer svarer det til et forbrug pa ca. 90 ton NaOH om &ret svarende til 42 m3/3r.

Til udfeeldning af spildevandsslam anvendes flokkulerings- og faeldningsmiddel. Forbruget er

proportionalt med lasten. Ved fuldlast er udfzaeldningsmiddel-forbruget op til 0,3 m3 i timen.Ved
Side 37



ca. 6000 arlige fuldlasttimer svarer det til 1.800 m3 om &ret. Ved fuldlastforbruges ca. 0,5 kg
flokkuleringsmiddel i timen. Det svarer til et arligt forbrug pa 3 ton.

Der anvendes svovlsyre til CIP-rens af kondensatrenseanlaeg. Forbruget er op til 300 I. om
aret.

Forbruget af diesel til opstartsbreenderen og ngdgeneratoren svarer henholdsvis til ca. 100 liter
i timen. Under normal drift af biomassekedlen er de to hjalpeanlaeg ikke i drift.
Dieselforbruget er afhaengigt af antal opstarter af biomassekedlen og ngdsituationer, hvor
ngdgeneratoren seettes i drift. Der oplagres ca. 4.000 liter til opstartsbraenderen og 800 I. til
ngdgeneratoren.

Kemikalier leveres og opbevares i palletanke svarende til 1 uges forbrug af de mest omsatte
stoffer.

Mellemprodukter
Der produceres og forbruges ingen mellemprodukter.
Faerdigvarer

Varmepumpeanlaegget
Fjernvarme-vand ved 70 °C til 22 MW varme

Varmepumpeanlaggets nedkgling af luften vil danne kondensvand fra luftens naturlige fugt.

Maengden af kondensvand fra udeluften er estimeret pa basis af klimadata og simulerede
driftsdata for ar 2019. Kondensatmaengden udggr i middel 300, op til 480 m3/dggn.

Matrikel 2 har et areal pa 8 ha og kondensatmaengden estimeres til 60.000 m3 svarende til en
drsnedbgr pd 750 mm pa arealet. Kondensvandet skal opsamles fra det befeestede areal under
energioptageren, og derfra via en buffertank bortledes til regnvandssystemet.

Det biomassefyret varmevaerk

Faerdigvaren er fjernvarme, som varierer hen over aret. Fjernvarmemaengden er hgjere om
vinteren end om sommeren og bliver udsendt med ca. 68 °C fra kraftvarmeveerket.
Fjernvarmemangden svarer ved fuldlast til 20,6 MW.

Derudover dannes aske, kondensatvand fra régggasproduktionen og slam fra rensningen af
kondensatvandet i vandbehandlingsanlaegget (se afsnit om affald og spildevand).

Luft

Biomasseanlaegget

Der er tale om et fast anleeg med et fast afkast i skorsten, der star for sig, men er forbundet
med kedelbygningen. Da det er en enkelt kedel, er der i den tilhgrende skorsten kun et
rgggaslagb.

Skorstenens sokkel placeres i kote 69,9 i terraen med en hgjde pa 30 m. over terraen.
Skorstenen er placeret flakeret af kedelbygningen mod nord og flislageret mod gst, hvorfor der

saettes en generel bygningshgjde pa 20 m. over terreen, som er den hgjeste af de
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omkringliggende bygninger - flislageret. Skorsten er placeret ca. 60 m. fra naermeste skel
sydvest for anlaegget. Der er som laveste receptorafstand i OML-beregning brugt 50 m. af
forsigtighed.

Afkast fra ngdstrgmsgenerator er etableret i 3,1 m. over terraen.

{

Fig. Placering af afkast fra ngdstrgmsgeneratoren
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Stgj

Varmepumpeanlaegget

For de nye stgjkilder gaelder det, at der bliver sat krav i udbudsbetingelserne sdledes at
fglgende krav til maksimalt lydeffektniveau bliver overholdt.

Driftsbygningen indeholder kompressorer og andet udstyr til varmepumperne, samt diverse
pumper og transformer. Stgjbidraget fra facader, ventilation og andre &bninger i bygningen m3
tilsammen ikke overskride et lydeffektniveau pa 90 dB(A). Dette kraever en kraftig lydisoleret
bygning-beton eller lignende, da det interne stgjniveau ved kompressorerne er hgit.

Energioptagerne for et 22 MW anlaeg kan bestd af ca. 240 energioptagere med hver flere
ventilatorer. Det maksimale lydeffektniveau er sat til 95 dB(A). Der er ved sondering af market
fundet leverandgr der kan opfylde det krav.

Biomasseanlaegget

En oversigt over inddelingen og komponenterne af bygningen er vist i figur XX. De forskellige
potentielle stgj- og vibrationskilder, som biomassekraner, kompressorrum,
ngdstrgmsgenerator og pumperum er alle afskaermet separat indenfor bygningen.
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Fig. xx Oversigt over indretning af biomassevarmevaerkets bygning

Affaldstyper og &rlige maengder

Varmepumpeanlaegget
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Farligt affald
I anleegget cirkulerer ca. 1.500 I. smgreolie, som forventes udskiftet for hver 30.000
driftstimer svarende til 5 ars drift.

Andet affald
Maengden af andet affald vil vaere minimal og vil blive handteret i overensstemmelse med
kommunens almindelige anvisning.

Biomasseanlagget

Farligt affald

I anleegget cirkulerer ca. 500 |. smgreolie og 800 I. hydraulikolie, som forventes udskiftet for
hver 8.000 driftstimer svarende til 1 ars drift. Derudover opstar der slam i
vandrensningsanlaegget fra rensning af kondensatvandet fra régggaskondenseringsanlaegget.
Slammet indeholder tungmetaller og opbevares i slambeholdere p& kondensat-
vandbehandlingsanlaegget. Der produceres ca. 110 m3slam arligt og dermed 2 m3 slam
ugentligt. Slammet forventes oplagret i ca. en uge, hvorefter det afhentes af lastbiler og kgres
til deponi.

Brugt smgre- og hydraulikolie samt slam afhentes og bortskaffes i henhold til Silkeborg
Kommunes regulativ for farligt affald.

Ved forbraendingsprocessen opstar bundaske. Ved ca. 6.000 aekvivalente fuldlasttimer svarer
det til ca. 1.700 ton om aret.

Bundasken opbevares i indendgrs askerum. I askerummet er der plads til to parkerede lukkede
askecontainere og asken fordeles i de to. Nar containeren er fyldt, tilkaldes en lastbil med
containerhejs, som afhenter containeren og kgrer denne til aflaesningsstedet. Her abnes
bagenden af containeren og asken leesses derefter af ved at tippe ladet pa lastbile.

Blandet erhvervsaffald
Maengden af blandet erhvervsaffald forventes at vaere mindre end 1.500 kg arligt og
bortskaffes i henhold til affaldsregulativ for Silkeborg Kommune.

Afveergeforanstaltninger
Beskrivelse af afvaergeforanstaltninger, som etableres for at forebygge uheld

Varmepumpeanlegget
Fgrste forsvarsbarriere er forebyggelse af skader gennem forskrifter af metoder og materialer
og omfatter fglgende:

- Anlaegsdele som indeholder kgle- hhv. arbejdsmedie, sikres mod pakgrsel.

- Sikring mod korrosioner af rgr ved anvendelse af certificerede materialetyper.

- Regelmaessige inspektioner af konstruktioner for at sikre mod risiko for
gennemtaering.

- Sikring mod rgrbrud fra mekaniske pavirkninger og ved svejsninger vha. krav om
hgj svejsekvalitet, tryktest, ikke-destruktive tests (NDT) pa udvalgte svejsninger og
konstruktionsopbygning som sikrer mod rgrvibrationer.

- Sikring mod hgjt tryk i varmevekslerne ved indbygning af sikkerhedsventiler.

Side 41



Anden forsvarsbarriere, som traeder i kraft, ndr uheld er sket, omfatter fglgende:

- Ved stgrre laekage fx rgrbrud pd varmepumpeanlaeg, vil kglemediet udvise
afvigende vaerdier for temperatur, tryk og niveau, og afvigelserne forventes
detekteret vha. tryk- og temperaturmalinger i varmepumpens enkeltkomponenter.

- Arealet under kgleanlaegget udfgres med tzet belaegning, kuvertfald og afledning til
samlebrgnd med overvagning.

- Ved detekteret udslip af arbejdsmedie afspeaerres viderefgrelse til
regnvandssystemet og den opsamlede vaaske bortledes til kommunal
spildevandsrensning.

Ammoniak detekteres i samlebrgnden, der hvor kondensatet som falder ned pa
energioptagerens befeestede areal samles mhp. videreledning til regnvandsbassinet samles.

Detektionen har en reaktionstid p& 5 sekunder og lukkeventilen pd 7 sekunder ved
rgrdimension DN100 (100).

Ved fuld last pd anleegget dannes 20 m3 kondensat i timen, svarende til 5,6 kg/s.

Dermed strgmmer der (5 + 7) sek * 5,6 kg/s = 67 kg (liter) kondensat ind i samlebrgnden,
inden ventilen er lukket.

Lukkeventilen placeres i bunden af samlebrgnden. Samlebrgnden vil minimum have et
volumen pa 280 m. som ved diameter 600 mm og en hgjde 1 m. (som er mindste kravet) vil
rumme et rumfang pa 280 liter. Det svarer til 4 gange den indlgbne kondensatmaengde.

Dermed vil samlebrgnden fungere som buffertank og hindre at ammoniak viderefgres til
rgrledning og regnvandsbassin.

Kondensatet i samlebrgnden kan derefter pumpes op.

Biomasseanlaegget

Fgrste forsvarsbarriere er forebyggelse af skader gennem forskrifter af metoder og materialer
og omfatter fglgende:

- Anlaegsdele som indeholder kemikalier- hhv. arbejdsmedie, sikres mod pakgrsel.

- Sikring mod rgrbrud fra mekaniske pavirkninger og ved svejsninger vha. krav om
hgj svejsekvalitet, tryktest, ikke-destruktive tests (NDT) pa udvalgte svejsninger og
konstruktionsopbygning som sikrer mod rgrvibrationer.

- Sikring mod hgijt tryk i varmevekslerne ved indbygning af sikkerhedsventiler.

- Kagrearealer udendgrs, hvor der potentielt kan forekomme mindre oliespild fra
kgretgjer som ved normal vejtrafik, er udfgrt med taet belaegning i form af asfalt.

Anden forsvarsbarriere, som traeder i kraft, ndr uheld er sket, omfatter fglgende:

- Arbejdsmedierne (fx smgreolier og kemikalier), der potentielt kan forurene jord- og
grundvand opbevares indendgrs i lukkede systemer, hvor der overalt er taet
belaegning i form af betongulv. Potentielt spild af arbejdsmedierne kan tilbageholdes
inde i bygningen.

Spildevand
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Spildevand til renseanlaeg

Der vil blive indgaet aftale med Silkeborg Forsyning Spildevand om tilslutning og tilkobling for
spildevand. Udover rgggaskondensat fra varmevaerket og sanitaert spildevand vil der kun
dannes spildevand ved udslip af ammoniakvand fra energioptagerne.

Regnvand og kondensat fra varmepumpeanlaeg

Regnvand fra teknikbygning og kgrearealer bortledes til faskine eller regnvandssystem.
Regnvand og kondensvand pa teet belaegning under energioptagere ledes til
opsamlingsreservoir, som under normal drift viderefgres til regnvandssystem. Ved detekteret
udslip af kglemedie afspeerres viderefgres til regnvandssystemet og den opsamlede vaeske
bortledes til kommunal spildevandsrensning.

Til- og frakgrselsforhold

Biomasseanlaegget
I driftsperioden vil der i forbindelse med det nye anlaeg vaere behov for persontransport af
driftspersonale, transport af biomasse braendsel, aske, slam og hjzelpestoffer.

Antallet af bortkgrsler af slam og for hjeelpestoffer som natriumhydroxid, flokkulerings- og
faeldningsmiddel og svovlisyre forventes at vaere en gang om ugen. Derudover vil der vaere
kgrsler til transport af smgreolie og hydraulikolie, forventeligt en gang arligt.

Det stgrste antal kgrsler skyldes transport af biomasse-braendsel, efterfulgt af transport af
aske. Biomassekedlen forventes at kgre fuldlast om vinteren, dellast i skulderperioderne
(overgangsperioderne mellem opvarmnings- og sommersaesonen) og derudover nogle fa
driftstimer om sommeren. Det betyder at stgrstedelen af til- og frakgrsler for biomasse-
breendsel hhv. aske finder sted i skulderperioderne eller om vinteren. Der udover finder til- og
frakgrsler sted i dagtimerne og ikke i weekender. De maksimalt forventede antal kagrsler for
transport af biomasse og aske er beregnet baseret pa fuldlastdrift i en leengere periode, dvs.
biomasse-siloen skal Igbende fyldes op og askecontainere skal lgbende tgmmes.

Det samlede antal kgrsler bliver dermed 13 pr. dag eller mindre.

Biomasse

Udover antallet af driftstimer er antallet af kgrsler for breendsel afhangig af braendslets
massefylde og lastbilernes kapacitet. Massefylden for have/park- og skovflis kan variere fra ca.
0,190- 0,350 ton/m3. Derudover kan lagervolumenet af lastbilerne veere forskellige og
kapaciteten er ikke kendt pa nuvaerende tidspunkt. Derfor beregnes antallet af kgrsler for 60
m3 og 100 m3 lagervolumen af lastbiler, svarende til en tipszettevogn og et vogntog.

14

Forudsaetninger for beregningen er sammenfattet i afsnittet “Datagrundlag for transportbehov
nedenfor, og resultaterne er vist i tabel XX. Samlet set kan antal kgrsler ved de her valgte
forudsaetninger variere mellem 4 og 13 kgrsler om dagen, i en periode med fuldlastdrift i 24
timer. Ved drift i skulderperioden eller med & drifttimer om sommeren forventes et mindre
antal kagrsler. Derudover kan braendslets braendvaerdi pga. hgjere fugtindhold vaere lavere end
den her anvendte, hvilket indebaerer en stgrre braendselsmaengde.
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Massefylde Antal kgrsler/dag ved Antal kgrsler/dag ved

biomasse lastbil-volumen 60 m? lastbil-volumen 100 m3
' 0,19 ton/m’® 12,2 L
| 0,35 ton/m? __ 6,6 __ 4,0

Tabel XX; Antal kagrsler for biomasse-braendsel i fuldlastdrift over 24 timer.

Aske

Askemangden fglger den indfyrede braendselsmaangde. Askeindholdet af have/park- og
skovflis svarer maksimalt til ca. 8,0 vaegtprocent af den tgrre braendselsmaengde. Ved
fuldlastdrift i 24 timer er braendselsmasngden ved 40 % fugtindhold ca. 139 ton, svarende til
en tgr braeendselsmaengde p& ca. 83,5 ton. Askemaengden heraf bliver dermed ca. 6,7 ton og
med en massefylde p& 1,5 ton/m3 giver det et askevolumen pa ca. 4,5 m3. Askeindholdet kan
veere mindre, saerligt ved anvendelse af skovflis fremfor have-park-flis, da der forventes
mindre jord- og sandindhold i skovflis.

Anlzegget har to containere til lagring af asken, og for at kunne sikre en konstant drift med
biomassekedlen kraeves ledig plads i containerne. Det betyder at en askecontainer skal hentes,
sa snart den er fyldt. Anlaegget kraever mindst en ledig container, og dermed kan kun en af de
to containere afhentes ad gangen. Med et containervolumen pa 13 m3 og et askevolumen pa
4,5 m3 ved fuldlastdrift i et dggn, skal en container hentes mindst hver tredje dag. Med en
margin for forsinkelser i transporten saettes tgmningshyppigheden til hver anden dag.

Beregningsforudseetningerne er sammenfattet i naeste afsnit.

Datagrundlag for transportbehov

Biomasse

s  Maks. indfyret effekt = 17 MW

* Brandveerdi biomasse (ved 40 % fugt) = 10,54 GlJ/ton, det svarer omregnet til 2,93 MWh/ton
e Brandselsmangde er 17 MW/2,93 MWh/ton = 5,8 ton/h

® Brandselsmangde ved fuldlastdrift i 24 timer er 5,8 ton/h * 24 h/dag = 139 ton/dag

o  Massefylde af breendsel ligger i intervallet 0,19 — 0,35 ton/m?

e Biomassevolumen ved 139 ton/dag ligger i intervallet 400 — 730 m*/dag

e Aske-densitet = 1,5 ton/m?
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B Oversigtskort

Naboarealet mod nord anvendes til landbrug, mod gst til energiproduktion og erhverv, mod
syd til beboelse og mod vest til beboelse, motorvej og landbrug. Byggefeltet ligger over 200 m

fra opholds- omrader.

Zoom B et ca. malforhold M _x

Maiforhoid 1: 5000 [

[ oK [ Annutér |

Figur 1: Oversigtskort med angivelse af byggefeltet med markebl§ kontur.
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C Situationsplan

.,

Figur 2: Situationsplan for biomasse varmeveerket (nederst) og det separat ansggte
luftvarmepumpeanlaeg (overst). Planen indikerer ogs8 en kapacitetsudvidelse af luftvarmepumpens
energioptagere
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D MCP bekendtggrelsen, kap. 3, 509 6

Oversigt over bestemmelserne i MCP bekendtggrelsens kapitel 3,4 og 6 som automatisk er
bindende for biomassekedlen og ngdstremsgeneratoren.

Begraensning af luftforurening (kapitel 3)

Emissionsgreenser
Emissionen fra HPA kedlen skal overholde fglgende emissionsgraenser (jf. §§ 5 og 6 samt bilag
2, tabel 1).

Brandsel Sterrelse Reference | SO, NOx Stev Cco

ilt %
Andet fast >5 MW og <20 MW | 6% 200 500 50 850
biomasse end mg/Nm? mg/Nm® | mg/Nm? | mg/Nm?3
treebiomasse og
halm

Ngdstrgmsgeneratoren, der fungerer som ngdanlaeg, og er i drift i hgjst 500 timer om aret
udregnet som et rullende gennemsnit over en periode pa tre ar, er undtaget fra at overholde
emissionsgransevardierne for SO,, NO,, stgv og CO (jf. § 10).

Driftslederen sgrger for, at opstarts- og nedlukningsperioderne for mellemstore fyringsanlaeg
holdes s& korte som muligt (jf. § 14).

Egenkontrol med luftforurening (kapitel 4)

Maling og regulering af O2-indholdet i reggassen

Biomassekedlen skal vaere forsynet med male- og reguleringsudstyr for O til styring af
forbraendingsprocessen, hvis der er tale om: Kedler med en nominel indfyret termisk effekt pa
mere end eller lig med 1 MW, der anvender fast braendsel (jf. § 15, stk.1, pkt. 3)).

0,-koncentrationen i reggassen skal Isbende males og reguleres med henblik pa styring af
forbraendingsprocessen (jf. § 15, stk. 2).

Male- og registreringsudstyr for O, skal kvalitetssikres efter retningslinjerne i bilag 6 , del 1,
afsnit 5.

Biomassekedlen, skal drives ved et O, -indhold i réaggassen, der altid er stgrre end 4 %
(volumenprocent), bortset fra opstarts- og nedlukningsperioder (jf. § 18).

Indretning af mélested
Afkast pa mellemstore fyringsanlaeg skal veere indrettet med malested, som angivet i bilag 6,
del 1, nr.1 (jf. § 19).
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Praestationskontrol
Driftslederen skal ved praestationskontrol dokumentere, at HPA-kedlen overholder
emissionsgraenserne for SO2, NOx, stgv og CO (jf. § 20, stk.1).

Driftslederen skal ved praestationskontrol overvdge emissionen af CO fra
ngdstrgmsgeneratoren (jf. § 20, stk. 2).

Praestationskontrollen efter stk. 1 og 2 skal ske i overensstemmelse med retningslinjerne i
bilag 6, del 1, afsnit 2.

Driftslederen kan som alternativ til praestationskontrol for SO, efter stk.1 beregne SO,-
emissioner i overensstemmelse med retningslinjerne i bilag 6, dell, afsnit 4, stk. 7 (jf. § 20,
stk.6).

Driftslederen bearbejder overvdgningsresultater efter stk. 1, 6 og 7 pd en sddan made, at
overholdelse af emissionsgraenseveerdierne kan kontrolleres i overensstemmelse med reglerne
i bilag 6, del 2, nr. 1- 3.

M3linger der udfgres som led i praestationskontrol efter § 20, skal udfgres som akkrediteret
teknisk prgvning (jf. § 21).

Malelaboratoriet skal vaere akkrediteret til bestemmelse af de aktuelle stoffer af DANAK (Den

Danske Akkrediteringsfond) eller et tilsvarende akkrediteringsorgan, som er medunderskriver
af EA’s (European cooperation for Accreditation) multilaterale aftale om gensidig anerkendelse
(jf. § 21, stk. 2).

M3lerapporter skal udfaerdiges som akkrediterede prgvningsrapporter (jf. § 20, stk.3).

Forste preestationskontrol og beregning af O,
P& nye mellemstore fyringsanlaeg udfgres den fgrste praestationskontrol senest fire maneder
efter, at anlaegget er taget i drift (§ 22, stk. 1).

Hvis driftslederen erstatter praestationskontroller for SO, med beregning af SO,-emissionen,
jf.§ 20, stk. 6, skal fagrste beregning af SO,-emisisoner udfgres inden for samme frist som
angivet i stk. 1 (jf. § 22, stk.4).

Hyppighed for praestationskontroller og beregninger af SO,
For biomassekedlen udfgres preestationskontrollen mindst hvert ar (jf. § 27, stk.1),

Hvis resultatet af praestationskontrollen for det enkelte stof er under 60 % af
emissionsgraenseveerdien, udfgres naeste praestationskontrol for dette stof igen efter to ar (jf.
§ 27, stk.2).

Side 48


https://schultzkommunekoncept.dk/h/dc4abf9d-3b15-46eb-887c-ba6bda9f30bd/bek20231408?assetCollectionId=024d6be5-b5b5-421d-a2a3-c7ccb155bd4e&showExact=true#b6
https://schultzkommunekoncept.dk/h/dc4abf9d-3b15-46eb-887c-ba6bda9f30bd/bek20231408?assetCollectionId=024d6be5-b5b5-421d-a2a3-c7ccb155bd4e&showExact=true#p20

Hvis driftslederen erstatter praestationskontroller for SO, med beregning af SO,-emissionen,
jf.§ 20, stk. 6, s& udferes beregning af SO,-emissioner med samme hyppighed som angivet i
stk. 1 og 2 (jf. § 27, stk. 1og 2)

Uanset stk.1 skal der udfgres praestationskontrol senest 3 maneder efter et mellemstort
fyringsanlaeg skifter braendsel (jf. § 27, stk.5).

For ngdstrgmsgeneratoren, der anvendes som ngdanlaeg, udfgres praestationskontroller hver
gang n@dstrgmsgeneratoren har vaeret i drift i 1,500 timer, dog mindst hvert 5.3r (§ 28).

Overv8gning af sekundeert emissionsbegraensende udstyr

Driftslederen registrerer oplysninger, der demonstrerer, at sekundaert emissionsbegransende
udstyr, der er etableret med henblik pa at overholde emissionsgraensevaerdierne, har en
effektiv Igbende drift (jf. § 33).

Driftslederens forpligtelser ved manglende overholdelse
Driftslederen traeffer de ngdvendige foranstaltninger for at sikre, at overholdelsen hurtigst
muligt genetableres i tilfaelde af overskridelse af fglgende emissionsgraenseveerdier (jf. § 34):

Emissionsgraensevaerdier for SO,, NO,, stgv og CO.

Emissionsgraenseveerdier, for PAH jf. vilkar 16

Driftslederen skal skriftligt underrette tilsynsmyndigheden ved overskridelser af
emissionsgraenserne for SO,, NO , og stgv samt emissionsgraensen for PAH (vilkar 14).

Stk. 2 Hvis overvagningen sker ved praestationskontrol eller ved beregning, skal driftslederen
underrette tilsynsmyndigheden elektronisk, sa snart driftslederen bliver bekendt med, at der
kan veaere en overskridelse af emissionsgraensen. Underretningen skal omfatte fglgende:

M3lt NO ,, stgv, CO og malt eller beregnet SO,

Dato for forventet endelig akkrediteret rapport over praestationskontrollen, sdfremt den endnu
ikke foreligger.

Arsag til overskridelse af en emissionsgraensevaerdi.

Oplysninger om, hvilke foranstaltninger driftslederen har truffet for at sikre overholdelse af en
emissionsgraensevaerdi.

Underretningen efter stk. 2 skal sendes elektronisk til tilsynsmyndigheden senest tre hverdage
efter modtagelse af den akkrediterede méalerapport eller rapport over beregnet SO , (jf. stk.,3)

Stk. 4 Hvis overvégningen af NO, sker ved kontinuerlige m%linger, jf. § 31, skal
underretningen omfatte fglgende:

Maned for overskridelse.
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De validerede middelvaerdier, som overskrider en emissionsgraenseveaerdi.
Arsag til overskridelse af en emissionsgraensevaerdi.

Oplysninger om, hvilke foranstaltninger driftslederen har truffet for at sikre overholdelse af
emissionsgransevaerdien.

Underretningen efter stk. 4 skal sendes elektronisk til tilsynsmyndigheden senest tre hverdage
efter manglende overholdelse af NO , -emissionsgraenseveaerdier, jf. kriterierne i bilag 6, del 2,
afsnit 2, nr. 1-4 (jf. stk. 5)

Krav til indretning og drift(kap.6)
Affald

Asken fra forbraending af faste braendsler samt affald fra rensningsprocesser skal opbevares
indendgrs eller i teet lukket beholder (jf. § 40).

H8ndtering af faste breendsler
Aflaesning og handtering af faste braendsler skal ske indendgrs, til silo eller i inddaekket
aftipningsgrube (jf. § 41).

Porte til aftipningshal eller aftipningsgrube skal holdes lukkede, ndr der ikke foregar trafik eller
aftipning (jf. stk. 3).

Beskyttelse af jord, grundvand og overfladevand
Slam, spildolie, kemikalier og hjeelpestoffer skal opbevares i egnede og teette beholdere, der
skal vaere maerket med indhold (jf. § 43).

Beholdere skal placeres under tag og beskyttet mod vejrlig pa en oplagsplads med teet
belaegning uden aflgb. Oplagspladsen skal veere indrettet sdledes, at spild kan holdes inden for
et afgreenset omrade og uden mulighed for afledning til jord, grundvand, overfladevand og
kloak. Omradet skal kunne rumme indholdet af den stgrste beholder el.lign., der opbevares pa
det Jf. stk. 2).

Teette belaegninger skal vaere i god vedligeholdelsesstand. Utaetheder skal udbedres s& hurtigt
som muligt, efter at de er konstateret (jf. § § 44).

Driftslederen skal Igbende og mindst én gang arligt foretage visuel kontrol for utaetheder,
revnedannelser og vedligeholdelsesstand af taette beleegninger herunder opsamlingskar,
gruber, tankgrave og bassiner. Utaetheder skal udbedres sd hurtigt som muligt, efter at de er
konstateret (jf. § 45).

Driftsjournal
§46 Driftslederen skal for hvert mellemstort fyringsanlaeg fgre driftsjournal over fglgende:

1. Resultater af overvagningen af emissioner af SO , , NO , , stgv og CO, jf. §§ 20 og 31 .
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N

Oplysninger, der demonstrerer den effektive Igbende drift af sekundeert
emissionsbegransende udstyr, jf. § 33 .

Antal &rlige driftstimer for mellemstore fyringsanlaeg omfattet af §§ 10-12 .
Typen og mangden af braendsel, der anvendes i fyringsanlaegget.

Eventuelle driftsforstyrrelser eller svigt i det sekundaere emissionsbegraensende udstyr.

Tilfelde af manglende overholdelse og trufne foranstaltninger, jf. § 34 .

Dato for visuel kontrol for uteetheder, revnedannelser og vedligeholdelsesstand af teette
beleegninger, gruber, mv., samt dato for eventuelle udbedringer af revner eller andre
skader, jf. § 45 .

8. Handtering af affald fra forbrasndingsprocessen.

N AW

Driftsjournalen skal opbevares pa virksomheden i mindst seks ar.

Driftsophgr

Ved driftsophgr af et mellemstort fyringsanlaeg skal driftslederen forinden orientere
tilsynsmyndigheden herom og traffe de ngdvendige foranstaltninger for at undga
forureningsfare og for at efterlade stedet i tilfredsstillende tilstand (§ 47).
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Prgvningsrapport af 103 Radgivende Ingenigrer af 8.feb. 2023 Miljgmaling -ekstern stgj
"Silkeborg Kraftvarmevaerk Beregning af ekstern stgj fra biokedel

F Luft

Cowi’s Nota af 11.oktober 2023 ” OML-beregninger for biomassefyret anlaeg og eksisterende
kraftvarmeveerk, site Silkeborg Forsyning”

Side 52



¢ ° s
DANAK 103
8. februar 2023

Telefon: + 45 78 103 103
Dok nr. AKK-P3-4609-1-a

Silkeborg Kraftvarmevaerk

Beregning ekstern stgj fra
biokedel

Prgvningsrapport
Miljgmaling — ekstern stgj

103 Radgivende Ingenigrselskab - @sterbro 4 - 5690 Tommerup - TIf.: +45 78 103 103 - CVR nr.: 35 20 52 76 - info@103.dk
- www.103.dk

Rapport ma kun gengives i helhed. Anden form for gengivelse kreever skriftlig godkendelse fra det udstedende laboratorium

Side 1 af 24



Prgvningsrapport

Opgave:

Milijgmaling — ekstern stgj

Silkeborg kraftvarmeveerk — beregning af ekstern stgj fra biokedel
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Resumé

Der er udfart beregning af den samlede stgj fra Silkeborg kraftvarmeveerk.

Dette omfatter fglgende:

- Stgj fra nuveerende anlaeg, hvor gasturbine bleed er deempet 15 dB
- Stgj fra planlagt varmepumpeanlseg med energioptagere
- Stgj fra planlagt biokedel fyret med parkaffald
Beregningerne viser at med de planlagte krav til nye komponenter vil stgjbelastningen ved
alle boliger i omrade kunne holde sig under greenseveerdien.
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1. Indledning

103 ApS har for rekvirenten Silkeborg Forsyning udfart beregning af ekstern stgj fra Silke-
borg kraftvarmeveerk, Kejlstrup Tveervej 14, 8600 Silkeborg.

Der er planlagt en udvidelse med varmepumpe anleeg og forbreendingsanleeg for parkaf-
fald.

Beregningerne er udfert af Henrik Sperling, 103 Radgivende Ingenigrer ApS, akkrediteret
af DANAK under reg. nr. 620.

Beregningen er udfart efter 103’s procedure P3: Beregning af ekstern stgj.

DANAK er det nationale akkrediteringsorgan i Danmark i overensstemmelse med Europa-
Parlamentet og Radets forordning (EF) Nr. 765/2008.

Anvendelse af akkrediteringsmaerket pa rapporter og certifikater eller henvisning til akkredi-

tering, er dokumentation for, at ydelsen er udfart som en akkrediteret ydelse under virk-
somhedens DANAK-akkreditering.

Definitioner

Det skal naevnes at falgende symboler for lydtrykniveauer og lydeffektniveauer er brugt:

Symbol Beskrivelse
Lgeq Det energiesekvivalente, A-veegtede lydtrykniveau i dB(A) med reference-
veerdi givet ved 20 pPa
L, Stgjbelastningen, det korrigerede energisekvivalente, A-veegtede lydtrykni-

veau i dB(A) med referenceveerdi givet ved 20 pPa.
Korrektionen fremkommer hyppigst ved vurdering af tydeligt hgrbare impul-
ser eller toner i stgjen

Lya Det A-veegtede lydeffektniveau i dB(A) med referenceveerdi givet ved 1 pW

Okil Standardusikkerhed for kilde(r) i dB

Oper Standardusikkerhed for beregningen i dB (sat til 1 dB)

Ores Den resulterende standardusikkerhed bestadende af bidrag fra ay;; 0g oy i
dB

Ores Den udvidede usikkerhed (tidligere kaldt "ubestemtheden”) i dB

©Copyright: Dette dokument ma ikke kopieres uden forudg&ende skriftlig tilladelse, og indholdet mé ikke videregives til tredjemand eller anven-
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2. Virksomheden og dens stgjkilder

Silkeborg kraftvarmeveerk har et produktionsanlaeg vest for Sejling Hedevej. Det bestar af
to gasturbiner og en dampturbine i den nordlige bygning og en gaskedel og varmepumper i
den sydlige bygning.

Stgjen herfra er dokumenteret i rapport fra Rambgll i 2020, ref. 3.

| 2022 er der ans@gt om udvidelse med energioptagere og varmepumper pa 22 MW gst for
Sejling Hedevej og stgjen herfra er dokumenteret i rapport fra Uhre & Nybaek, ref. 6.
Der er foretaget mindre korrektioner i placeringen af dette anleeg i nuveerende beregninger.

Det er forudsat at bleed fra opstart af gasturbine vest bliver deempet mindst 15 dB, som an-
givet i ovenstaende rapport.

Nu i 2023 gnskes veerket udvidet med en biomassefyret kedel hovedsagelig forsynet med
parkaffald, se Figur 1.

Parkaffaldet bliver hovedsagelig leveret med lastbiler i dagsperioden 7-18. | hgjsaesonen er
der behov for 12 lastbiler i dggnet. Da disse ikke kommer jaevnt fordelt pa dagen og ugen
regnes der her med maksimalbelastning pa 5 lastbiler i timen. Der kan forekomme enkelte
lastbiler uden for denne perioder og det er derfor taget med i beregningerne med 1 lastbil
per time. Lastbilerne afleesser direkte ind i indendgrs lagersilo.

Der kommer stgj ud ad de abne porte, ventilationsabninger i kedelbygning og fra skorste-
nen.

De anvendte lydeffektniveauer kan ses i bilag 2.
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Figur 1. Oversigt over nuvaerende og planlagte anlaeg.
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Hele arealet for de nye anlaeg er indtil videre regnet som akustisk hardt, dvs. asfalt og flise-
belagt. Omkringliggende arealer, dvs. marker og haver er regnet akustisk porgse og befeae-
stede arealer sa som veje og parkeringspladser, set fra luftfoto er harde omrader.

3. Stgjgreenser
Der er i revurderingen af miljggodkendelsen for det nuveerende anlaeg, ref. 4, stillet fal-
gende krav, som forventes ogsa at geelde for en udvidelse af anleegget.

Stgjkrav ved naboerne

Stgjkrav ved naboerne man-fre 7-18 man-fre 18-22 Alle dage 22-7
lgr 7-14 lgr 14-22
sgn & hel 7-22
Omrade A 60 60 60
Omrade B 55 45 40
Omrade C 45 40 35

Figur 2. Stgjgreenser i dB(A) fra Miljggodkendelse

Stgjgreenserne er angivet som det aekvivalente, korrigerede stgjniveau i dB(A) malt eller
beregnet i punkter i 1,5 meters hgjde over det omgivende terraen.

Omrade A:
Erhvervsomrader, omfattet af lokalplan 13-007, partiel byplanvedtaegt nr.25 og partiel by-
planvedteegt nr. 48

Omrade B:

Udendgrsopholdsarealer hgjst 15 m. fra beboelse beliggende i landzonen vest for varme-
veerket og udendgrsopholdsarealer hgjst 15 m. fra beboelse beliggende i erhvervsomra-
derne, omfattet af lokalplan 13-007, partiel byplanvedteegt nr.25 og partiel byplanvedtaegt
nr. 48.

Omrade C:

Boligomrader beliggende syd for Nord Hgjmarksvej og vest for motorvejen.
Maksimalvaerdien malt om natten ma i omrade B og C ikke overskride graenseveerdien med
mere end 15 dB(A).

©Copyright: Dette dokument ma ikke kopieres uden forudg&ende skriftlig tilladelse, og indholdet mé ikke videregives til tredjemand eller anven-
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Figur 3. Lokalplaner for omradet. Den rgde prik angiver vaerket.

Omrade 12-032 har lokalplan under udarbejdelse, med titlen Erhvervstrekanten. 13-018 er
udlagt til erhverv. Begge omrader regnes her som hagrende med til omrade A.

Ud fra de beregnede stgijkort er der valgt falgende kontrolpunkter.

Kontrolpunkter hverdage 7-18 | hverdage 18-22 | Alle dage
lgrdage 7-14 lordage 14-22 22-7
helligdage 7-22
Thrigesvej 9 55 45 40
Hgjmarkstoften 11 45 40 35
Hgjmarkstoften 15 45 40 35
Hgjmarkstoften 25 45 40 35
Hgjmarkstoften 27 45 40 35
Hgjmarkstoften 29 45 40 35
Sejling Hedevej 5 55 45 40
Holmbladsvej 13 70 70 70

Figur 4. Stgjgreenser i dB(A) for de valgte kontrolpunkter.

Maksimalveerdien (maksimalveerdi med tidsveegtning "fast” i dB(A) malt om natten) mé& i
omrade B og C ikke overskride greenseveerdien med mere end 15 dB(A).
©Copyright: Dette dokument ma ikke kopieres uden forudg&ende skriftlig tilladelse, og indholdet mé ikke videregives til tredjemand eller anven-
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4. Baggrundsstgjen
Kraftvarmeveerket er placeret vest for et starre industriomrade og nord for motorvejen og
der er derfor et forholdsvist hgjt baggrundsstgjniveau.

5. Beregningsmetoden
Beregningen af den eksterne stgj er foretaget i overensstemmelse med Miljgstyrelsens vej-
ledning for beregning af ekstern stgj fra virksomheder, ref. 1.

| beregningen indgar generelle data om afstande, terreenets akustiske egenskaber, lydskee-
rme som bygninger, tanke, volde m.v. De stgjbidragsydende, eksterne lydkilder er indsat i
beregningsmodellen som punktstgijkilder, linjekilder eller fladekilder med angivelse af posi-
tion og starrelse (lydeffekt).

Modelberegningen af den eksterne stgj er foretaget med programmet SoundPlan, ver. 8.2.
2022-06-14.

Placeringen af de enkelte stgjkilder er vist i Bilag 1.

Folgende symboler er anvendt:

* : Punktkilde (eks. ngddiesel)

Linjekilde (eks.karsel)

Fladekilde (eks. facader,p-operationer)

6. Stgimodel for nuveerende anlaeg
Til de fglgende beregninger anvendes den stgjmodel der blev udarbejdet i forbindelse med
godkendelsen af Silkeborg Kraftvarmeveerk i 2020, ref. 3.

Der er lavet fglgende aendringer pa modellen:
- Der er skiftet fra General Prediction Method 1982 til 2019
- Stgijkilder i facaden har faet nyt retningsindeks, sa der ikke kommer gentagen re-
fleksion i facaden.

Den feelles nordiske beregningsmetode kan ikke handtere refleksioner i facader der ikke er
lodrette. Med de indad hzeldende facader pa alle bygninger vil refleksioner blive sendt ha-
jere op i luften og dermed fa en leengere distance og dermed daempning fgr de rammer ter-
reen.

Der er derfor valgt at seette deempningen for refleksioner i facaden til 2 dB pa de lodrette
facader i modellen.
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7. Stgjens karakter
Der er ikke tonekomponenter i de malte kildestyrker og der vil derfor ikke vaere mulighed
for tydelig harbare toner ved kontrolpunkterne.

| udbudsbetingelserne er der sat krav om at der ikke ma veere tydelig harbare toner fra de
nye stgjkilder.

Der er ingen stgjkilder med impulser.

Stagjbelastningen L, er dermed lig med den beregnede veerdi Laeg.

8. Beregningsresultater
Det beregnede A-vaegtede lydtrykniveau Laeq i kontrolpunktet ses i understaende tabel.
Referencepunkt Stgjbelastning/greenseveerdi/usikkerhed
Hverdage 7-18 Hverdage 18-22 Alle dage
Leordag 7-14 Lordag 14-22 22-7
Helligdage 7-18
Thrigesvej 9 30,0 55 2,6 31,6 45 2,9 33,1 | 40 | 34

Hgjmarkstoften 11 | 32,7 | 45 2,9 32,5 | 40 3,0 32,6 | 35 | 3,0
Hgjmarkstoften 17 | 32,7 45 2,8 32,8 40 2,8 33,4 35 | 2,7
Hgjmarkstoften 25 | 33,3 | 45 3,0 32,6 | 40 3,0 326 | 35 | 3,0
Hgjmarkstoften 27 | 32,4 | 45 2,9 32,3 | 40 3,0 324 | 35 | 29
Hgjmarkstoften 29 | 34,6 | 45 2,9 34,0 | 40 2,9 341 | 35 | 2,8
Sejling Hedevej 5 | 33,3 | 55 3,4 33,0 | 45 3,6 33,0 | 40 | 3,6
Holmbladsvej 13 47,1 70 2,8 52,0 | 70 4,2 545 | 70 | 4,6

Figur 5, Beregnet lydtrykniveau Laeq i kontrolpunktet, dB re. 20 pPa

| forbindelse med planlaegningsopgaver godskrives usikkerheden ikke.

Til orientering er vedlagt ISO-stgjkurvekort og tilhgrende tabeller, der viser stgjniveauet
omkring virksomheden (se Bilag 3. og Bilag 4.).
ISO-kortet er beregnet i 1,5 meter hgjde med en grid stgrrelse pa 5 meter.

Det skal naevnes ved beregning af ISO-stgjkurvekort medtager beregningsprogrammet re-
fleksioner teet ved bygninger. Niveauer kan her vaere 3 dB hgjere end fritfelts niveauerne
som er det greenseveerdierne, refererer til.

9. Maksimalveerdi om natten

Alle stgjkilderne pa kraftvarmeveerket er normalt i konstant drift om natten og vil ikke give
anledning til forhgjet maksimalvaerdi. Det er kun den evt. enlige lastbil der vil @endre bille-
det, og den giver kun anledning til 41 dB(A), hvilket er vaesentlig under greensen pa 50
dB(A).
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10. Konklusion

Der er udfart beregning af den samlede stgj fra Silkeborg kraftvarmeveerk.
Dette omfatter falgende:
- Stgj fra nuveerende anlaeg, hvor gasturbine bleed er deempet 15 dB
- Stgj fra planlagt varmepumpeanleeg med energioptagere
- Stgj fra planlagt biokedel fyret med parkaffald
Beregningerne viser at med de planlagte krav til nye komponenter vil stgjbelastningen ved
alle boliger i omrade kunne holde sig under greenseveerdien.
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Lydeffektniveauer for anvendte stgjkilder
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Bilag 3  ISO-kort
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Bilag 4 Stgjbelastning fra hver stgjkilde
Silkeborg KVV
- Kontrolpunkter med energioptagere fase 1 + biokedel 2023
Obj.-No.|Stajkilde Kildetype LAeq, 8h LAeq,1h |LAeq, 0,5h| Lmax
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Kontrolpunkt Hejmarkstoften 11 Stuen LAeq, 8h 32,7 dB(A) LAeq,1h 32,5dB(A) Lmax,lim 50 dB(A) LAeq, 0,5h 32,
62 Skorsten hedtvandskedel Point 27,0 27,0 27,0
81 Haveparkanlaeg Point 25,6 25,6 25,6
71 Ventilationsabning flislager Point 234 234 234
18 Gasturbineindsug. vest Point 211 21,1 211
05 Skorsten ost Point 19,7 19,7 19,7
80 Skorsten parkanleeg Point 19,0 19,0 19,0
73 Temning af moving floor lastbil Point 18,8 11,8 11,8 16,2
70 Lastbil med parkaffald Line 17.9 10,9 13,9 356
04 Skorsten vest Point 17,5 17,5 17,5
03 Komponentkeler Point 16,9 16,9 16,9
83 Ventilation varmepumpebygning Point 16,5 16,5 16,5
50 Tagflade reggaskelerbygning Area 15,7 15,7 15%
78 Energioptager 2022 Area 14,6 14,6 14,6
84 Tag varmepumpebygning Area 13,9 13,9 13,9
02 Maskintrafo syd Point 12,1 12,1 12,1
4§ Varmepumpebygning-vest Area 11,9 11,9 11,9
20 Gasturbineafkast lavt vest Point 114 1.4 114
17 Port vest Point 10,1 10,1 10,1
74 Varmepumpebygning-syd Area 10,1 10,1 10,1
58 Blokventilation Line 8,7 8,7 87
79 Energioptager 2022 afrimning Area 6.9 6,9 6,9
29 Ventafkast Tagbrend SV Point 6,3 6,3 6,3
25 Vestfacade hovedbygning Area 6,1 6,1 6,1
30 Ventafkast Tagbrend S@ Point 49 49 49
21 Gasturbine bleed vest Point 4.2 133 16,3
53 Vestfacade udvidelse Area 33 3.3 33
28 Tagflade Area 3.3 33 3.3
01 Maskintrafo nord Point 25 25 25
75 Varmepumpebygning-ast Area 22 22 22
76 Varmepumpebygning-nord Area 0,2 0,2 0,2
72 Flisport aben Point -1.4 -1.4 1,4
23 Blokvent. ind @3 syd uden bafler Point -52 -5,2 -5,2
13 Gasturbineindsug st Point -8,5 -85 -8,5
10 Gasturbine bleed est Point -12,0 -2,9 0.1
34 Ostfacade hovedbygning Area -16,7 -16,7 -16,7
09 Gasturbine afkast lavt est Point -18,6 -18,6 -18,6
14 Port st Point -25,2 -25,2 -25,2
08 Blokvent. ind @3 syd uden bafler Point -34.4 -344 -34.4
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Lmax
dB(A)

36,9

15,1

Silkeborg KVV
- Kontrolpunkter med energioptagere fase 1 + biokedel 2023
Obj.-No.|Stajkilde Kildetype LAeq, 8h LAeg,1h |LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)

Kontrolpunkt Hejmarkstoften 17 Stuen LAeq, 8h 32,7 dB(A) LAeq,1h 32,8 dB(A) Lmax,lim 50 dB(A) LAeq, 0,5h 33,
62 Skorsten hedtvandskedel Point 27,9 27,9 27,9
81 Haveparkanlaeg Point 237 237 23,7
70 Lastbil med parkaffald Line 222 15,3 18,3
05 Skorsten gst Point 22,0 22,0 22,0
71 Ventilationsabning flislager Point 21,8 21,8 21,8
04 Skorsten vest Point 19,1 19,1 19,1
18 Gasturbineindsug. vest Point 17,8 17,8 17,8
73 Temning af moving floor lastbil Point 17,6 10,6 10,6
80 Skorsten parkanlaeg Point 17,0 17,0 17,0
03 Komponentkaler Point 16,6 16,6 16,6
50 Tagflade reggaskelerbygning Area 15,9 15,9 15,9
10 Gasturbine bleed ost Point 151 241 27,1
13 Gasturbineindsug est Point 14,5 14,5 14,5
78 Energioptager 2022 Area 13,1 13.1 13,1
17 Port vest Point 11,8 11,8 11,8
83 Ventilation varmepumpebygning Point 1.7 1,7 197
84 Tag varmepumpebygning Area 10,9 10,9 10,9
58 Blokventilation Line 8,7 8,7 8,7
34 Ostfacade hovedbygning Area 7.6 7.6 7.6
09 Gasturbine afkast lavt est Point 7.5 7.5 75
29 Ventafkast Tagbrend SV Point 72 7.2 7.2
25 Vestfacade hovedbygning Area 6,7 6,7 6,7
20 Gasturbineafkast lavt vest Point 6,7 6,7 6,7
79 Energioptager 2022 afrimning Area 54 54 54
30 Ventafkast Tagbrend S@ Point 54 54 54
14 Port ast Point 51 51 51
53 Vestfacade udvidelse Area 3,9 3,9 3,9
28 Tagflade Area 3.2 32 3.2
74 Varmepumpebygning-syd Area 23 23 2,3
01 Maskintrafo nord Point 1,0 1,0 1,0
21 Gasturbine bleed vest Point 0,7 9.8 12,8
75 Varmepumpebygning-ast Area -0,2 -0,2 -0,2
76 Varmepumpebygning-nord Area -3,2 -3,2 -3,2
72 Flisport aben Point -3,4 -34 -3.4
02 Maskintrafo syd Point -6,5 -6,5 -6,5
77 Varmepumpebygning-vest Area -8,0 -8,0 -8,0
08 Blokvent. ind @3 syd uden bafler Point -11,0 -11,0 -11,0
23 Blokvent. ind @3 syd uden bafler Point -11,7 -11,7 -11,7
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Silkeborg KVV

- Kontrolpunkter med energioptagere fase 1 + biokedel 2023

Obj.-No.

Stajkilde

Kildetype

Lmax
dB(A)

Kontrolpunkt Hajmarkstoften 25 Stuen LAeq, 8h 33,3 dB(A)

62
73
81
71
05
18
03
70
80
04
50
83
78
84
17
20
58
72
25
29
79
53
74
30
21
28
01
02
75
76
T
13
23
10
34
09
14
08

Skorsten hedtvandskedel
Temning af moving floor lastbil
Haveparkanleeg
Ventilationsabning flislager
Skorsten @st
Gasturbineindsug. vest
Komponentkaler

Lastbil med parkaffald
Skorsten parkanlzeg

Skorsten vest

Tagflade reggaskelerbygning
Ventilation varmepumpebygning
Energioptager 2022

Tag varmepumpebygning

Port vest

Gasturbineafkast lavt vest
Blokventilation

Flisport aben

Vestfacade hovedbygning
Ventafkast Tagbrend SV
Energioptager 2022 afrimning
Vestfacade udvidelse
Varmepumpebygning-syd
Ventafkast Tagbrend S@
Gasturbine bleed vest
Tagflade

Maskintrafo nord

Maskintrafo syd
Varmepumpebygning-ast
Varmepumpebygning-nord
Varmepumpebygning-vest
Gasturbineindsug est
Blokvent. ind @3 syd uden bafler
Gasturbine bleed ast
Ostfacade hovedbygning
Gasturbine afkast lavt est

Port @st

Blokvent. ind @3 syd uden bafler

Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Line
Point
Point
Area
Point
Area
Area
Point
Point
Line
Point
Area
Point
Area
Area
Area
Point
Point
Area
Point
Point
Area
Area
Area
Point
Point
Point
Area
Point
Point

Point

LAeq, 8h LAeq,1h [LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
LAeq,1h 32,6 dB(A) Lmax,lim 50 dB(A) LAeq, 0,5h 32,
27,3 27,3 273
25,8 18,9 18,9
257 25,7 257
22,8 22,8 22,8
206 20,6 20,6
20,3 20,3 20,3
18,8 18,8 18,8
18,6 11,6 14,6
18,2 18,2 18,2
18,0 18,0 18,0
16,0 16,0 16,0
13,9 13,9 13,9
13,1 13,1 13,1
12,6 12,6 12,6
11,5 115 11,5
10,6 10,6 10,6
86 8,6 8,6
7.8 7.8 7.8
7.8 7.8 7.8
6,2 6,2 6,2
53 53 53
50 5,0 5,0
46 46 46
42 4,2 4.2
35 12.5 15,5
34 34 34
2,3 2.3 2,3
1,2 1,2 12
0,3 0,3 0,3
-0,2 -0,2 -0,2
-0,9 -0,9 -0,9
-3,7 -3,7 -3,7
-7,5 -7.5 -7.5
-8,3 0,7 38
-10,9 -10,9 -10,9
-13,9 -13,9 -13,9
=227 -22,7 =227
-36,0 -36,0 -36,0

23,3

377
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Silkeborg KVV

- Kontrolpunkter med energioptagere fase 1 + biokedel 2023

Obj.-No.

Stajkilde

Kildetype

Lmax
dB(A)

Kontrolpunkt Hajmarkstoften 27 Stuen LAeq, 8h 32,4 dB(A)

62
81
71
18
05
80
70
73
04
03
50
83
84
78
02
20
17
58
25
21
29
74
79
72
53
30
28
77
01
75
76
13
23
10
34
09
14
08

Skorsten hedtvandskedel
Haveparkanlaeg
Ventilationsabning flislager
Gasturbineindsug. vest
Skorsten @st

Skorsten parkanleeg

Lastbil med parkaffald
Temning af moving floor lastbil
Skorsten vest
Komponentkaler

Tagflade reggaskelerbygning
Ventilation varmepumpebygning
Tag varmepumpebygning
Energioptager 2022
Maskintrafo syd
Gasturbineafkast lavt vest
Port vest

Blokventilation

Vestfacade hovedbygning
Gasturbine bleed vest
Ventafkast Tagbrend SV
Varmepumpebygning-syd
Energioptager 2022 afrimning
Flisport aben

Vestfacade udvidelse
Ventafkast Tagbrend S@
Tagflade
Varmepumpebygning-vest
Maskintrafo nord
Varmepumpebygning-est
Varmepumpebygning-nord
Gasturbineindsug est
Blokvent. ind @3 syd uden bafler
Gasturbine bleed ast
Ostfacade hovedbygning
Gasturbine afkast lavt est
Port @st

Blokvent. ind @3 syd uden bafler

Point
Point
Point
Point
Point
Point
Line

Point
Point
Point
Area
Point
Area
Area
Point
Point
Point
Line

Area
Point
Point
Area
Area
Point
Area
Point
Area
Area
Point
Area
Area
Point
Point
Point
Area
Point
Point

Point

LAeq, 8h LAeq,1h [LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
LAeq,1h 32,3 dB(A) Lmax,lim 50 dB(A) LAeq, 0,5h 32,
27,1 271 27,1
25,0 25,0 25,0
229 22,9 22,9
20,4 204 20,4
204 204 20,4
18,4 18,4 18,4
18,3 11,4 14,4
18,0 11,0 11,0
17,9 17,9 17,9
17,4 17.4 17,4
15,8 15,8 15,8
14,9 14,9 14,9
13,4 13,4 13,4
12,9 12,9 12,9
12,4 12,4 12,4
10,8 10,8 10,8
10,4 10,4 10,4
8,2 8,2 8,2
7.3 7.3 7.3
74 16,2 19,2
6,2 6,2 6,2
54 54 54
52 52 6.2
49 4,9 4.9
46 46 46
4.2 42 4.2
3,3 3.3 3,3
26 2,6 26
21 24 21
1.0 i g 1,7
-0,8 -0,8 -0,8
-5,6 -5,6 -5,6
-7.3 -7.3 -7,3
-9.8 -0,8 2.3
-12,9 -12,9 -12,9
-15,6 -15,6 -15,6
-23,6 -23,6 -23,6
-36,9 -36,9 -36,9

37,7
15,5
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Silkeborg KVV

- Kontrolpunkter med energioptagere fase 1 + biokedel 2023

Obj.-No.

Stajkilde

Kildetype

Lmax
dB(A)

Kontrolpunkt Hajmarkstoften 29 Stuen LAeq, 8h 34,6 dB(A)

62
73
81
05
18
71
04
03
70
80
50
83
20
02
78
84
17
29
58
25
21
30
72
28
53
74
79
01
75
76
23
77
13
10
34
09
14
08

Skorsten hedtvandskedel
Temning af moving floor lastbil
Haveparkanleeg

Skorsten @st
Gasturbineindsug. vest
Ventilationsabning flislager
Skorsten vest
Komponentkeler

Lastbil med parkaffald
Skorsten parkanleeg

Tagflade reggaskelerbygning
Ventilation varmepumpebygning
Gasturbineafkast lavt vest
Maskintrafo syd

Energioptager 2022

Tag varmepumpebygning

Port vest

Ventafkast Tagbrend SV
Blokventilation

Vestfacade hovedbygning
Gasturbine bleed vest
Ventafkast Tagbrend S@
Flisport aben

Tagflade

Vestfacade udvidelse
Varmepumpebygning-syd
Energioptager 2022 afrimning
Maskintrafo nord
Varmepumpebygning-ast
Varmepumpebygning-nord
Blokvent. ind @3 syd uden bafler
Varmepumpebygning-vest
Gasturbineindsug @st
Gasturbine bleed ast
Ostfacade hovedbygning
Gasturbine afkast lavt est

Port @st

Blokvent. ind @3 syd uden bafler

Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Line

Point
Area
Point
Point
Point
Area
Area
Point
Point
Line

Area
Point
Point
Point
Area
Area
Area
Area
Point
Area
Area
Point
Area
Point
Point
Area
Point
Point

Point

LAeq, 8h LAeq,1h [LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
LAeq,1h 34,0 dB(A) Lmax,lim 50 dB(A) LAeq, 0,5h 34,
297 29,7 29,7
26,9 19,9 19,9
25,1 25,1 2519
23,2 232 23,2
225 225 225
22,4 224 22,4
21,2 21,2 212
19,0 19,0 19,0
18,9 11,9 15,0
18,3 18,3 18,3
16,4 16,4 16,4
15,1 15,1 151
14,9 14,9 14,9
12,7 12,7 127
12,4 12,4 12,4
12,4 12,4 12,4
12,0 12,0 12,0
99 9.9 9.9
94 94 94
8.9 8,9 8.9
8,1 172 20,2
7.4 7.4 74
6,5 6,5 6,5
58 58 58
56 56 56
51 51 51
47 4.7 4.7
37 a7 37
02 0,2 0,2
-2,6 -2,6 -2,6
-3,0 -3,0 -3,0
-3,9 -39 -39
-6,6 -6,6 -6,6
-7,9 1 4.1
-14.6 -14.6 -14,6
-16,4 -16,4 -16,4
-21,8 -21,8 -21,8
-35,7 -35,7 -35,7

244

37,1
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Silkeborg KVV
- Kontrolpunkter med energioptagere fase 1 + biokedel 2023
Obj.-No.|Stajkilde Kildetype LAeq, 8h LAeg,1h |LAeq, 0,5h| Lmax
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Kontrolpunkt Nhs Makinfabrik Holmbladsvej 13 Stuen LAeq, 8h 47,1 dB(A) LAeq,1h 52,0 dB(A) Lmax,lim dB(A) L#
10 Gasturbine bleed ast Point 41,9 51,0 54,0
13 Gasturbineindsug est Point 40,5 40,5 40,5
62 Skorsten hedtvandskedel Point 39,5 39,5 39,5
05 Skorsten @st Point 391 39,1 391
09 Gasturbine afkast lavt @st Point 34,2 34,2 34,2
04 Skorsten vest Point 33,1 33,1 331
73 Temning af moving floor lastbil Point 28,2 21,2 21.2 257
14 Port @st Point 247 247 247
34 Ostfacade hovedbygning Area 23,5 235 235
50 Tagflade reggaskalerbygning Area 22,7 227 22,7
30 Ventafkast Tagbrend S@ Point 21,5 21,5 21,5
58 Blokventilation Line 21,3 213 21,3
80 Skorsten parkanleeg Point 20,6 20,6 20,6
83 Ventilation varmepumpebygning Point 20,6 20,6 20,6
84 Tag varmepumpebygning Area 20,3 20,3 20,3
29 Ventafkast Tagbrend SV Point 18,6 18,6 18,6
28 Tagflade Area 18,6 18,6 18,6
20 Gasturbineafkast lavt vest Point 17,0 17,0 17,0
78 Energioptager 2022 Area 15,8 15,8 15,8
70 Lastbil med parkaffald Line 15,4 8.4 11,4 304
81 Haveparkanlaeg Point 15,1 181 15,1
08 Blokvent. ind @3 syd uden bafler Point 14,9 14,9 14,9
21 Gasturbine bleed vest Point 13,4 224 255
75 Varmepumpebygning-ast Area 9.8 9.8 9.8
03 Kompenentkaler Point 8,5 8,5 8,5
79 Energioptager 2022 afrimning Area 8,1 8,1 8.1
72 Flisport aben Point 6,2 6,2 6,2
02 Maskintrafo syd Point 46 46 46
76 Varmepumpebygning-nord Area 21 2,1 21
18 Gasturbineindsug. vest Point -0,3 -0,3 -0,3
71 Ventilationsabning flislager Point -0,5 -0,5 -0,5
74 Varmepumpebygning-syd Area -1,1 -1.1 -1,1
53 Vestfacade udvidelse Area -2,4 -2,4 -2,4
25 Vestfacade hovedbygning Area -3,8 -3,8 -3,8
77 VVarmepumpebygning-vest Area -5,3 -5,3 -5,3
01 Maskintrafo nord Point -8,3 -8,3 -8,3
17 Port vest Point -11,6 -11,6 -11,6
23 Blokvent. ind @3 syd uden bafler Point -23,6 -23,6 -23,6
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Silkeborg KVV
- Kontrolpunkter med energioptagere fase 1 + biokedel 2023
Obj.-No.|Stajkilde Kildetype LAeq, 8h LAeg,1h |LAeq, 0,5h| Lmax
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Kontrolpunkt Sejling Hedevej 5 Stuen LAeq, 8h 33,3 dB(A) LAeq,1h 33,0 dB(A) Lmax,lim dB(A) LAeq, 0,5h 33,0d
78 Energioptager 2022 Area 28,5 28,5 28,5
83 Ventilation varmepumpebygning Point 22,3 22,3 22,3
84 Tag varmepumpebygning Area 222 222 22.2
62 Skorsten hedtvandskedel Point 22,0 22,0 220
73 Temning af moving floor lastbil Point 21,7 14,7 14,7 19,2
79 Energioptager 2022 afrimning Area 20,7 20,7 20,7
81 Haveparkanleeg Point 20,4 204 204
30 Ventafkast Tagbrend S@ Point 20,0 20,0 20,0
29 Ventafkast Tagbrend SV Point 19,4 19,4 19,4
05 Skorsten @st Point 18,6 18,6 18,6
70 Lastbil med parkaffald Line 18,2 11,2 14,2 352
18 Gasturbineindsug. vest Point 18,1 18,1 18,1
04 Skorsten vest Point 16,6 16,6 16,6
76 Varmepumpebygning-nord Area 16,2 16,2 16,2
80 Skorsten parkanlzeg Point 14,9 14,9 14,9
02 Maskintrafo syd Point 12.7 12.7 12,7
77 Varmepumpebygning-vest Area 11,9 11,9 11,9
28 Tagflade Area 11,8 11,8 11,8
72 Flisport aben Point 83 8,3 83
17 Port vest Point 76 7.6 7.6
58 Blokventilation Line 6,2 6,2 6,2
01 Maskintrafo nord Point 39 39 3,9
50 Tagflade reggaskelerbygning Area 3.2 3,2 3,2
25 Vestfacade hovedbygning Area 0,2 0,2 0,2
03 Kompenentkaler Point 0,2 0,2 0,2
74 Varmepumpebygning-syd Area -0,8 -0,8 -0,8
75 Varmepumpebygning-est Area -1,0 -1,0 -1,0
71 Ventilationsabning flislager Point -3,2 -3,2 -3,2
20 Gasturbineafkast lavt vest Point -6,8 -6,8 -6,8
53 Vestfacade udvidelse Area -9.6 -9.6 -9,6
10 Gasturbine bleed ast Point -11,5 -2,5 05
21 Gasturbine bleed vest Point -11,6 -2,5 0,5
13 Gasturbineindsug @st Point -12,3 -12,3 -12,3
23 Blokvent. ind @3 syd uden bafler Point -18,4 -18,4 -18,4
09 Gasturbine afkast lavt @st Point -19,1 -19.1 -19,1
34 Ostfacade hovedbygning Area -23,8 -23,8 -23,8
14 Port st Point -25,0 -25,0 -25,0
08 Blokvent. ind @3 syd uden bafler Point -41,5 -41,5 -41,5
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Silkeborg KVV
- Kontrolpunkter med energioptagere fase 1 + biokedel 2023

Obj -No | Stajkilde

Kildetype

Lmax
dB(A)

Kontrolpunkt Thrigesvej @ Stuen LAeq, 8h 30,0

dB(A) LAeq,1h31,6 dB(A) Lmaxlim dB(A) LAeq, 0,5h 33,1 dB(A)

62 Skorsten hedtvandskedel

13 Gasturbineindsug est

05 Skorsten @st

10 Gasturbine bleed @st

81 Haveparkanlaeg

73 Temning af moving floor lastbil
78 Energioptager 2022

04 Skorsten vest

83 Ventilation varmepumpebygning
7 Ventilationsabning flislager
70 Lastbil med parkaffald

50 Tagflade reggaskalerbygning
58 Blokventilation

80 Skorsten parkanleeg

84 Tag varmepumpebygning

79 Energioptager 2022 afrimning
03 Kompenentkaler

74 Varmepumpebygning-syd

09 Gasturbine afkast lavt est

29 Ventafkast Tagbrend SV

28 Tagflade

34 Ostfacade hovedbygning

75 Varmepumpebygning-ast

30 Ventafkast Tagbrend S@

02 Maskintrafo syd

76 Varmepumpebygning-nord

08 Blokvent. ind @3 syd uden bafler
72 Flisport aben

18 Gasturbineindsug. vest

77 Varmepumpebygning-vest

14 Port est

01 Maskintrafo nord

20 Gasturbineafkast lavt vest

25 Vestfacade hovedbygning

17 Port vest

53 Vestfacade udvidelse

21 Gasturbine bleed vest

23 Blokvent. ind @3 syd uden bafler

Point
Point
Point
Point
Point
Point
Area
Point
Point
Point
Line

Area
Line

Point
Area
Area
Point
Area
Point
Point
Area
Area
Area
Point
Point
Area
Point
Point
Point
Area
Point
Point
Point
Area
Point
Area
Point

Point

LAeq, 8h LAeq,1h [LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
249 24,9 24,9
21,7 21,7 21,7
19,2 19,2 19,2
18,7 27,7 30,7
17,6 17,6 17,6
17,2 10,2 10,2
17,2 172 17.2
16,2 16,2 16,2
15,3 15,3 15,3
14,1 14,1 14,1
13,6 6,7 9,7
T8:3 13:3 13,3
11,5 11,5 115
11,2 11,2 112
10,1 10,1 10,1
95 9,5 95
8,1 8,1 8,1
7.8 7.8 7.8
7.3 7.3 7.3
54 54 54
47 4.7 4.7
47 4.7 4.7
41 41 41
-0,5 -0,5 -0,5
-3,8 -3,8 -3,8
47 wdif 47
-8,2 -8,2 -8,2
-9.4 -9.4 -9.4
-10,4 -10,4 -10,4
-11,5 -11,5 -11,5
-12,7 -12,7 -12,7
-14,6 -14,6 -14,6
-17.7 7.7 -17,7
-18,9 -18,9 -18,9
-19,2 -19,2 -19,2
-20,9 -20,9 -20,9
-26,7 -17,7 -14,7
-35,6 -35,6 -35,6

14,7

27,0
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1 Indledning

I forbindelse med at der planlaagges at etablere kontorbyggeri ved Kjelstrup
Tvaervej naer Silkeborg Forsyning, skal det med OML-beregninger belyses om B-
vaerdierne kan overholdes ved det planlagte byggeri. Silkeborg forsyning har pa
nuvaerende tidspunkt et kraftvarmevaerk, men der er i tilknytning hertil planlagt
et biomassekraftvarmeanlaeg. Forud for dette notat findes der OML-beregninger
for hver af de to anlaeg, hvori det konkluderes, at B-vaerdierne overholdes uden-
for skel ved 1,5 meters hgjde. Det er dog sidenhen besluttet, at de to anlaeg an-
ses for at veere teknisk og forureningsmaessigt forbundet, hvorfor OML-
beregningerne i naervaerende notat er med udgangspunkt heri.

2 Metode

OML bruges som metode til beregning af skorstenshgjder pa virksomheder, men
er i de senere ar ogsa blevet anvendt til planleegningsopgaver bl.a. i forbindelse
med miljgvurdering af nye lokalplaner for boligomrader og ved planlaegning af
byudviklingsprojekter. Der anvendt programmet OML-Multi version 7.0, der er

UDGIVELSESDATO BESKRIVELSE UDARBEIDET KONTROLLERET GODKENDT

Notat MIHV CWN THE

https://cowi.sharepoint.com/sites/A236569-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/OML beregninger for samlet anlaeg/OML beregninger for samlet

anlaeg/Notat - OML beregninger for Silkeborg biomassekraftvarmeanlaeg og kraftvarmevaerk.docx
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NOTAT - OML BEREGNINGER FOR BIOMASSEFYRET ANLAG OG EKSISTERENDE KRAFTVARMEVARK, SITE SILKEBORG FORSYNING 2

den nyeste version af programmet. Modellen er udviklet af Danish Center for En-
vironment (DCE). OML-Multi er udviklet til beregning af spredning og opblanding
af punktkildeemissioner i det omgivende miljg under hensyntagen til bl.a. den
anvendte skorstensudformning og rgggassens temperatur og vertikale hastighed
samt pavirkning af badde de omkringliggende bygninger og anlaeggets egen byg-
ning.

OML-beregningerne er lavet samlet for Silkeborg forsynings eksisterende kraft-
varmevaek og det planlagte biomassekraftvarmeanlzaeg eftersom de anses som
vaerende teknisk og forureningsmaessigt forbundet. Medtaget er kraftvarmevaer-
kets to gasturbiner med samlet indfyret effekt pa 230,5 MW, samt en naturgas-
fyrede dampkedel med en indfyret effekt p& 28 MW. Kraftvarmevaerket har ogsa
en lille hjeelpekedel pa <1 MW, den er dog ikke medtaget i denne beregning, da
den kun anvendes til at varmholde kraftvarmevaerkets dampsystemer nar de to
gasturbiner er ude af drift eller nar den ene turbine er ude af drift. For det plan-
lagte biomassekraftvarmeanlaeg er der medtaget kedelanlaegget, som har en
fiernvarmeeffekt pa 20 MW og indfyret effekt pa 17 MW biomasse, hvor den re-
sterende effekt genereres ved rgggaskondensering (RGK) med bade vadscrub-
ber og kondensator.

Beregningerne er udfgrt med 10-ars meteorologi data (Aalborg 1974-83) og i
forste omgang vurderet ud fra en sakaldt “konservativ tolkning”, hvor koncen-
trationer i alle punkter 360 grader rundt om kilden aflaeses i en bestemt afstand,
og derefter tages den hgjeste veerdi. Ved konservativ tolkning kan maksimale
manedlige 99% fraktil i omrédet uden for virksomhedens skel afleeses og sam-
menlignes med B-vaerdien jf. Luftvejledningen. Der er desuden foretaget en s&-
kaldt “skarp tolkning” som er tilladt ndr der anvendes 10 8rs meteorologidata.
Herved kan de beregnede koncentrationer vurderes i bestemte afstande og ret-
ninger. Det betyder, at det undersgges om B-vaerdierne kan overholdes i hele
lokalplanomradet. Desuden beregnes det hvorvidt B-veerdierne kan overholdes i
op til 11 meter, da det er den maksimale tilladte bygningshgjde i lokalplansom-
radet jf. Lokalplan 13-007.

3 Input data

Der er hentet input data fra tidligere OML-beregninger pa de to anlaeg!2. Det
skal dog bemeerkes, at det siden beregningerne for det planlagte biomassekraft-
varmeanlag er blevet besluttet at skorstenshgjden skal veere 30 m modsat de
20,5 meter i notatet. Som vist i de tidligere beregninger er NO2 den dimensione-
rende parameter, og der regnes derfor kun pa NO2z i notatet.

1 Rambgll Danmark A/S, "Udredning af immission efter etablering af reggaskondensering og ny damp-

kedel", 12 april 2016

2 cowl A/S, " Silkeborg Varme A/S - Skorstens-og spredningdsberegninger (OML)", november 2022
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Tabel 1 Input data for Silkeborg Kraftvarmeveerk og planlagte biomassekraftvarmeanlaeg
anvendt i OML-Multi modellen

Input data Enhed | Gasturbine 1 | Gasturbine 2 Dampkedel Kedelanlaeg
(Kraftvarme- (Kraftvarme- (Kraftvarme- (biomassekraft-
veerk) veerk) veerk) varmeanlaeg)

Skorstens 534686m E 534725m E 534699m E 534474m E

placering 6228559m N 6228549m N 6228534m N 6228453m N

Terraen- m 68.4 m 67.3 m 69.1 m 69.9 m

hgjde

Der er anvendt terraeenhgjder hentet fra Kortforsyningens filudleveringer som er samlet
til 10x10 km blokke og oversat til OML-Multis .asc-filformat i henhold til vejledning fra
DCE.

Hgjde pd m 47.5m 47.5m 35.0m 30m

skorsten

Indre og m 3.38 3.38 1.0 0,75

ydre dia-

meter af

skorstene 3.60 3.60 1.20 1

R@ggas- oC 22 22 40 20*

tempera-

tur

Receptor- | m Der er udfert beregninger for 1,5 | 3 | 4,5 |6 | 7,5|9 | 11

hgjde

Bygnings- m 32 32 20 15

hgjde

Volume- Nm3/s | 109,8 109,8 8,40 8,15

mangde

af reggas

NOx mg/ 2886,0 2886,0 414,0 1011,9

emission Nm?3

(regnet

som

NO2)

Naermeste Den vestligste af de to gasturbiner, gasturbine 1, er valgt som origo, hvilket giver en

skel afstand p& 100 meter til naermeste skellinje

* = Der er undersggt for om temperaturen skal drdbekorrigeres, men det er konkluderet at med et

vandindhold p& 2,305 % Volumen ved rgggastemperatur 20 °C er skaeringen under den bl8 maetnings-

kurve, og den drabekorrigerede temperatur er derfor lig den faktiske temperatur p& 20 °C, som skal

anvendes i OML.
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Der er anvendt et cirkulaert receptornet i modellen med centrum i afkastet fra
Gasturbine 1 med receptorcirkler af en radius pf:’l 50, 100, 200, 300, 400, 500,
600, 700, 800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000, 2500 m.

4 Beregningsresultater

De beregnede maksimale m&nedlige 99% fraktiler forekommer i Tabel 2 i af-
standen til neermeste skellinje p& 100 meter. Beregningerne for OML-Multi kan
ses i bilag A.

Tabel 2 Maksimale ménedlige 99 % fraktiler for anlaeggene, sammenholdt med geeldende

B-veerdier
Receptor hgjde Maksimal manedlig 99 B-veerdi for NO;
% fraktil
1,5m 136 pyg/m3 125 pg/m3

Tabel 2 viser at B-vaerdien for NO2 ikke er overholdt ved naermeste skel. Det er
modstridende med at B-vaerdierne skal overholdes ved skel i 1,5 m’s hgjde jf.
Luftvejledningen. Det er undersggt hvorvidt en sendring pa skorstenshgjden for
det planlagte biomassekraftvarmeanlaeg andrer udfaldet. Det er ikke tilfeeldet,
da det er det eksisterende kraftvarmeveerk, der er afggrende for at B-vaerdien
overskrides. Det eksisterende kraftvarmevaerk har dog en gaeldende miljggod-
kendelse, da nyere beregninger fra 2016 3 viser, at B-vaerdierne i 1,5 m ved skel
kan overholdes. Afvigelsen skyldes, at de tidligere OML-beregninger for kraftvar-
meveaerket modsat naervaerende beregning ikke har medtaget terraendata. Dertil
er beregningerne i naervaerende notat udfgrt med 10-ars meteorologi data (Aal-
borg 1974-83), hvor de tidligere beregninger er udfgrt med 1-a8rs meteorologi
data (Kastrup 1976). Desuden ligger miljggodkendelsen fgr vedtagelsen af lokal-
plan 13-007 i 2014, hvorfor der ikke fgr har veaeret taget hensyn til, at det er til-
ladt at bygge i 11 meters hgjde i naboarealerne.

Hvorvidt B-veerdierne kan overholdes ved kontorbyggeriet, er ogsa undersggt
naermere. De beregnede maximale manedlige 99% fraktiler er beregnet i Tabel
3 i afstanden fra Origo (Gasturbine 1), til det teettest placeret punkt for kontor-
byggeriet i forhold til kraftvarmevaerket. Det giver en afstand pa ca. 300 meter i
retningen 310 °C. Det fremgar af Tabel 3 at B-vaerdien for NO2 er overholdt p3
hele facaden fra 1,5 m og op til 11 m.

3 Rambgll Danmark A/S, "Udredning af immission efter etablering af réggaskondensering og ny damp-

kedel", 12 april 2016
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Tabel 3 M8nedlige 99% fraktiler ved afstanden til det planlagte kontorbyggeriet

Receptor hgjde Manedlig 99%-fraktil B-vaerdi for NO;
ved afstand 300 m i ret- | [ug/m3]
ning 310
1,5m 90 125
3m 90 125
4,5m 91 125
6m 92 125
7,5m 95 125
9m 98 125
11m 105 125
5 Konklusion

I dette notat er redegjort for udfgrte OML-beregninger for et eksisterende kraft-
varmeveaerk og et planlagt biomassevarmeanlag for Silkeborg Forsyning i forbin-
delse med hvorvidt B-vaerdierne kan overholdes for et naertliggende planlagt
kontorbyggeri. Det er konkluderet, at B-vaerdierne kan overholdes ved kontor-
byggeriet over hele facaden fra 1,5 m’s hgjde over terraen og op til 11 meter
over terreen. Stgrre hgjder er ikke undersggt.

Det er desuden konkluderet, at ved brug af terreendata og 10 ars meteorologi-
data overholdes B-veerdierne ikke ved skel for det samlede anlaeg i hgjden 1,5
meter over terraen. Det eksisterende anlaeg har dog en gaeldende miljggodken-
delse baseret pa de regler der gjaldt da det blev miljggodkendt.

6 BILAG A
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H@JDE 1,5 M

Udskrevet: 2023/10/11 k1. 13:04
Dato: 2023/10/11
OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 1
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til COWI AS, Visionsvej 53, 9000 Aalborg

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er faelles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i skor-
stensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl®ngde, z0 = 0.300 m
Stegrste terrenhaldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirklermed

centrum x,y: 534686., 6228559.
og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 800. 1000. 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2500.

Terraenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Terrenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 68.8 68.5 67.7 68.7 70.9 72.4 72.9 70.6 63.4 58.7 66.0 63.6 65.5 62.4 62.6
10 68.8 68.5 68.0 69.1 72.5 72.3 74.8 73.1 73.5 59.4 69.8 68.1 64.3 56.1 65.1
20 68.8 69.0 68.3 72.5 72.4 71.4 72.0 71.5 70.8 58.5 64.3 57.8 57.1 58.4 61.3
30 68.9 69.1 68.3 72.5 72.4 73.8 72.6 68.5 65.9 73.6 72.0 68.9 60.9 57.0 58.3
40 68.9 69.5 67.1 73.6 72.4 74.2 74.2 71.7 71.3 73.9 75.0 73.0 65.7 64.4 57.5
50 68.9 69.0 67.1 73.2 73.2 74.5 71.8 70.4 72.3 69.8 75.1 73.2 69.6 74.1 68.2
60 69.0 68.8 71.4 73.1 73.3 73.5 74.9 72.8 74.3 72.8 73.2 76.9 74.9 76.8 78.6
70 69.0 68.5 70.6 72.0 72.2 73.2 74.2 72.3 72.3 74.1 73.4 73.5 75.7 74.8 78.2
80 68.9 68.3 70.7 72.6 71.7 73.3 72.0 71.2 71.7 72.4 72.4 72.8 72.9 75.8 76.5
90 68.8 68.7 72.5 71.0 71.4 72.2 70.7 9.1 70.7 70.7 73.2 73.1 73.3 80.8 71.3
100 68.8 68.5 72.4 71.0 70.9 70.5 70.6 68.3 69.3 70.0 71.9 72.1 74.7 73.6 78.7
110 68.9 68.4 71.1 70.9 69.9 8.4 70.0 70.5 70.1 69.2 67.8 70.8 70.5 71.5 76.6
120 68.8 68.4 70.1 71.2 66.7 69.5 69.7 65.8 69.9 70.4 67.3 60.6 60.6 56.2 64.3
130 68.9 68.2 69.9 70.0 65.3 68.6 66.2 69.8 57.1 68.9 68.9 64.6 42.3 38.6 49.4
140 68.7 67.8 68.7 68.3 65.4 64.1 63.3 63.0 47.5 63.4 42.3 36.1 34.7 34.2 31.5
150 68.6 67.6 68.8 67.7 66.1 64.1 58.4 64.0 67.4 41.5 37.6 28.5 30.9 29.0 24.9
160 68.2 67.3 67.9 67.4 63.5 61.0 54.6 61.8 40.4 39.0 32.8 29.4 27.5 25.6 25.2
170 68.2 67.9 67.7 67.4 64.3 60.8 55.1 54.8 52.9 32.8 30.1 29.0 28.1 26.3 27.6
180 68.2 68.0 66.4 65.2 63.7 54.4 54.9 43.3 37.3 35.6 29.4 29.1 28.8 24.6 27.9
190 68.2 68.0 68.6 65.6 63.8 56.8 57.3 47.2 48.1 35.3 29.9 29.5 29.3 28.8 24.7
200 68.0 67.7 67.1 65.5 54.9 58.2 57.1 59.0 54.2 39.6 34.2 30.6 28.9 24.2 29.5
210 68.5 67.9 67.5 68.2 59.0 62.2 59.8 66.0 52.4 60.0 46.8 42.1 33.5 31.4 30.2
220 68.4 68.4 68.6 67.4 64.6 66.0 62.1 65.8 51.4 59.0 66.2 53.9 46.0 47.0 37.2
230 68.7 68.7 69.2 68.1 62.5 66.1 66.5 64.8 57.2 60.1 65.1 57.6 64.4 67.6 46.6
240 68.8 69.0 69.5 67.4 62.5 66.0 65.2 67.2 62.3 64.6 62.8 63.6 66.0 66.2 71.7
250 68.9 69.0 69.5 67.4 62.9 62.0 60.0 65.0 63.3 67.7 71.7 69.2 63.3 62.5 74.9
260 68.5 68.9 68.3 67.9 62.2 63.6 62.2 65.1 59.0 60.4 60.4 64.5 62.9 66.9 73.4
270 68.2 63.3 68.7 68.2 66.2 63.4 67.9 62.5 61.8 51.8 50.3 51.1 49.7 49.5 61.3
280 63.3 63.3 69.6 68.7 68.4 71.0 67.3 64.7 68.0 67.7 69.0 68.8 50.5 51.2 56.3
290 63.3 68.9 69.2 68.4 68.0 64.1 66.0 66.4 69.0 71.3 72.0 72.4 74.5 67.6 73.7
300 63.3 68.9 69.8 68.3 68.4 66.6 67.7 66.3 70.0 74.2 70.6 77.8 73.1 77.2 76.0
310 64.9 69.0 69.6 66.8 68.7 66.4 66.1 68.4 71.2 69.1 66.3 75.7 72.7 75.0 71.5
320 68.9 70.0 69.4 68.6 66.6 67.8 66.4 67.6 69.7 63.4 68.7 71.9 75.1 72.2 67.4
330 69.0 69.7 68.9 69.6 68.3 68.0 66.7 65.4 68.4 66.0 62.6 71.3 69.0 69.4 72.6
340 68.9 69.5 68.1 68.4 69.2 70.6 65.1 68.7 68.1 64.3 59.8 63.5 65.3 64.9 72.1
350 68.9 68.5 67.7 68.1 70.2 69.3 68.4 67.3 60.2 66.8 60.0 63.1 64.2 66.9 53.6
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Forkortelserbenyttet for kildeparametrene:
Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xewueuwoas X-koordinat for kilde [m]
Y..o....: Y-koordinat for kilde [m]
/A Terrenkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terren [m]
T...o...: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenm@&ngde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m] In-
DSI....: dre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
No2 Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DSIT DSO HB Q1 Q2 Q3
1 BIO 534474. 6228453. 69.9 30.0 20.8.15 0.75 1.00 15.0 1.0119 0.0000 0.0000
2 Gasl RGK 534686. 6228559. 68.4 47.5 22.109.80 3.38 3.60 32.0 2.8860 0.0000 0.0000
3 Gas2_ RGK 534725. 6228549. 67.3 47.5 22.109.80 3.38 3.60 32.0 2.8860 0.0000 0.0000
4 HVK 534699. 6228534. 69.1 35.0 40.8.40 1.00 1.20 20.0 0.4144 0.0000 0.0000
Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. Emissionerne

fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reggashastighed
m/s

1 19.8

2 13.2

3 13.2

4 12.3

Retningsafhaengige bygningsdata

nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
130 20.0 50.0
140 20.0 37.0
150 20.0 31.0
160 20.0 26.0
170 20.0 24.0
180 20.0 22.0
190 20.0 22.0
200 20.0 22.0
210 20.0 22.0
Kilde nr. 3:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
180 20.0 22.0
190 20.0 22.0
200 20.0 22.0
210 20.0 22.0
220 20.0 24.0
230 20.0 26.0
240 20.0 31.0
250 20.0 37.0
260 20.0 50.0
Kilde nr. 4:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
10 32.0 9.0
20 32.0 9.0
30 32.0 9.0
40 32.0 10.0
50 32.0 11.0
60 32.0 13.0

Buoyancy flux

(termisk lgft)
(omtrentlig) mé4/s3
0.9
15.1
15.1

2.9

(kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget) .Kilde
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Kilde nr. 4:

Retning Hgjde[m] Afstand[m]

70  32.
80 32
90 32
300 32
310 32
320 32
330 32
340 32
350 32
360 32

O OO OO OO oo

0

OO OO OOOOOoOo
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Side til advarsler.

R R R R ADVARSEL K’k hkhkkhkkkkkkkkkkk

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Mindst en receptor er placeret tat pa en bygningi
dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 1 og en
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 2.Re-
sultater fra sadanne receptorer er behazftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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No2 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

De stgrste manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 76 57 68 79 81 78 71 55 43 37 32 27 24 21 16
10 65 54 82 79 85 82 75 59 47 39 33 27 23 20 16
20 65 58 75 84 83 77 74 61 49 40 34 29 25 23 17
30 68 60 58 87 87 87 77 59 48 41 35 29 26 24 18
40 72 65 76 86 87 86 77 62 51 44 36 30 26 23 17
50 78 70 99 95 96 90 81 64 52 42 35 29 24 22 16
60 96 77 122 114 108 99 90 68 55 44 37 31 26 22 16
70 86 89 117 117 116 106 95 71 56 45 38 32 28 25 20
80 83 110 119 118 115 108 92 72 58 48 41 36 32 28 21
90 103 105 113 113 105 99 88 67 55 46 40 34 30 27 20
100 152 135 107 106 101 95 87 73 66 59 52 45 40 35 27
110 122 123 104 108 93 85 78 64 53 44 38 34 31 28 23
120 77 84 97 103 91 94 95 80 66 56 49 44 39 35 29
130 71 56 111 105 92 88 85 85 73 62 53 46 40 36 28
140 71 6l 93 94 91 79 66 47 39 31 25 21 19 17 12
150 72 59 96 87 80 70 59 45 36 31 26 22 18 16 12
160 71 59 79 80 67 57 48 38 31 28 25 21 18 15 11
170 69 54 72 85 72 58 47 36 32 27 25 22 20 17 13
180 68 51 81 78 71 63 57 45 36 31 26 24 20 17 13
190 83 57 88 77 68 58 55 45 38 33 28 24 21 19 14
200 87 61 99 79 69 66 60 51 41 34 29 25 21 18 14
210 90 65 97 91 73 71 65 53 44 37 31 26 21 19 14
220 82 63 91 83 76 71 63 53 45 39 33 27 23 20 14
230 71 66 94 87 87 84 80 67 54 43 37 31 26 22 16
240 75 68 88 95 102 105 98 74 58 44 35 29 25 22 17
250 70 70 89 85 94 104 95 75 56 44 37 30 25 22 16
260 85 82 89 87 83 81 78 67 53 42 35 30 25 21 16
270 111 93 93 89 84 76 71 59 47 37 33 30 26 22 16
280 91 72 101 98 86 84 72 62 53 46 41 36 33 30 25
290 126 105 101 95 87 79 70 55 45 39 33 29 25 21 16
300 108 102 109 98 95 84 74 57 46 38 31 27 24 22 17
310 83 88 96 90 87 77 71 59 48 40 35 31 28 26 21
320 87 78 82 83 80 77 68 54 46 37 33 29 26 23 19
330 89 68 86 89 83 75 64 53 44 36 30 25 21 18 14
340 81 63 82 77 79 77 64 50 41 34 29 25 21 18 15
350 85 64 72 76 84 74 62 53 42 35 31 27 23 20 15

Maksimum= 152.29 i afstand 50 m og retning 100 grader i 197512 (yyyymm)
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Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i skor-
stensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.300 m
Sterste terranhaeldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirklermed

centrum x,y: 534686., 6228559.
og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 800. 1000. 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2500.

Terrenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 3.0 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Terrenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 68.8 68.5 67.7 68.7 70.9 72.4 72.9 70.6 63.4 58.7 66.0 63.6 65.5 62.4 62.6
10 68.8 68.5 68.0 69.1 72.5 72.3 74.8 73.1 73.5 59.4 69.8 68.1 64.3 56.1 65.1
20 68.8 69.0 68.3 72.5 72.4 71.4 72.0 71.5 70.8 58.5 64.3 57.8 57.1 58.4 61.3
30 68.9 69.1 68.3 72.5 72.4 73.8 72.6 68.5 65.9 73.6 72.0 68.9 60.9 57.0 58.3
40 68.9 69.5 67.1 73.6 72.4 74.2 74.2 71.7 71.3 73.9 75.0 73.0 65.7 64.4 57.5
50 68.9 69.0 67.1 73.2 73.2 74.5 71.8 70.4 72.3 69.8 75.1 73.2 69.6 74.1 68.2
60 69.0 68.8 71.4 73.1 73.3 73.5 74.9 72.8 74.3 72.8 73.2 76.9 74.9 76.8 78.6
70 69.0 68.5 70.6 72.0 72.2 73.2 74.2 72.3 72.3 74.1 73.4 73.5 75.7 74.8 78.2
80 68.9 68.3 70.7 72.6 71.7 73.3 72.0 71.2 71.7 72.4 72.4 72.8 72.9 75.8 76.5
90 68.8 68.7 72.5 71.0 71.4 72.2 70.7 9.1 70.7 70.7 73.2 73.1 73.3 80.8 71.3
100 68.8 68.5 72.4 71.0 70.9 70.5 70.6 68.3 69.3 70.0 71.9 72.1 74.7 73.6 78.7
110 68.9 68.4 71.1 70.9 69.9 8.4 70.0 70.5 70.1 69.2 67.8 70.8 70.5 71.5 76.6
120 68.8 68.4 70.1 71.2 66.7 69.5 69.7 65.8 69.9 70.4 67.3 60.6 60.6 56.2 64.3
130 68.9 68.2 69.9 70.0 65.3 68.6 66.2 69.8 57.1 68.9 68.9 64.6 42.3 38.6 49.4
140 68.7 67.8 68.7 68.3 65.4 64.1 63.3 63.0 47.5 63.4 42.3 36.1 34.7 34.2 31.5
150 68.6 67.6 68.8 67.7 66.1 64.1 58.4 64.0 67.4 41.5 37.6 28.5 30.9 29.0 24.9
160 68.2 67.3 67.9 67.4 63.5 61.0 54.6 61.8 40.4 39.0 32.8 29.4 27.5 25.6 25.2
170 68.2 67.9 67.7 67.4 64.3 60.8 55.1 54.8 52.9 32.8 30.1 29.0 28.1 26.3 27.6
180 68.2 68.0 66.4 65.2 63.7 54.4 54.9 43.3 37.3 35.6 29.4 29.1 28.8 24.6 27.9
190 68.2 68.0 68.6 65.6 63.8 56.8 57.3 47.2 48.1 35.3 29.9 29.5 29.3 28.8 24.7
200 68.0 67.7 67.1 65.5 54.9 58.2 57.1 59.0 54.2 39.6 34.2 30.6 28.9 24.2 29.5
210 68.5 67.9 67.5 68.2 59.0 62.2 59.8 66.0 52.4 60.0 46.8 42.1 33.5 31.4 30.2
220 68.4 68.4 68.6 67.4 64.6 66.0 62.1 65.8 51.4 59.0 66.2 53.9 46.0 47.0 37.2
230 68.7 68.7 69.2 68.1 62.5 66.1 66.5 64.8 57.2 60.1 65.1 57.6 64.4 67.6 46.6
240 68.8 69.0 69.5 67.4 62.5 66.0 65.2 67.2 62.3 64.6 62.8 63.6 66.0 66.2 71.7
250 68.9 69.0 69.5 67.4 62.9 62.0 60.0 65.0 63.3 67.7 71.7 69.2 63.3 62.5 74.9
260 68.5 68.9 68.3 67.9 62.2 63.6 62.2 65.1 59.0 60.4 60.4 64.5 62.9 66.9 73.4
270 68.2 63.3 68.7 68.2 66.2 63.4 67.9 62.5 61.8 51.8 50.3 51.1 49.7 49.5 61.3
280 63.3 63.3 69.6 68.7 68.4 71.0 67.3 64.7 68.0 67.7 69.0 68.8 50.5 51.2 56.3
290 63.3 68.9 69.2 68.4 68.0 64.1 66.0 66.4 69.0 71.3 72.0 72.4 74.5 67.6 13.7
300 63.3 68.9 69.8 68.3 68.4 66.6 67.7 66.3 70.0 74.2 70.6 77.8 73.1 77.2 76.0
310 64.9 69.0 69.6 66.8 68.7 66.4 66.1 68.4 71.2 69.1 66.3 75.7 72.7 75.0 71.5
320 68.9 70.0 69.4 68.6 66.6 67.8 66.4 67.6 69.7 63.4 68.7 71.9 75.1 72.2 67.4
330 69.0 69.7 68.9 69.6 68.3 68.0 66.7 65.4 68.4 66.0 62.6 71.3 69.0 69.4 72.6
340 68.9 69.5 68.1 68.4 69.2 70.6 65.1 68.7 68.1 64.3 59.8 63.5 65.3 64.9 72.1
350 68.9 68.5 67.7 68.1 70.2 69.3 68.4 67.3 60.2 66.8 60.0 63.1 64.2 66.9 53.6
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Forkortelserbenyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xewueuwoas X-koordinat for kilde [m]
Y.o.o.o...: Y-koordinat for kilde [m] Ter-
A renkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terren [m]
Tevueno.: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m] In-
DSI....: dre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
No2 Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3
1 BIO 534474. 6228453. 69.9 30.0 20.8.15 0.75 1.00 15.0 1.0119 0.0000 0.0000
2 Gasl RGK 534686. 6228559. 68.4 47.5 22.109.80 3.38 3.60 32.0 2.8860 0.0000 0.0000
3 Gas2 RGK 534725. 6228549. 67.3 47.5 22.109.80 3.38 3.60 32.0 2.8860 0.0000 0.0000
4 HVK 534699. 6228534. 69.1 35.0 40.8.40 1.00 1.20 20.0 0.4144 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. Emissio-

nerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal regggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s (omtrentlig) m4/s3

1 19.8 0.9

2 13.2 15.1

3 13.2 15.1

4 12.3 2.9

Retningsafhengige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

130 20.0 50.0
140 20.0 37.0
150 20.0 31.0
160 20.0 26.0
170 20.0 24.0
180 20.0 22.0
190 20.0 22.0
200 20.0 22.0
210 20.0 22.0

Kilde nr. 3:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

180 20.0 22.0
190 20.0 22.0
200 20.0 22.0
210 20.0 22.0
220 20.0 24.0
230 20.0 26.0
240 20.0 31.0
250 20.0 37.0
260 20.0 50.0

Kilde nr. 4:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

10 32.0 9.0
20 32.0 9.0
30 32.0 9.0
40  32.0 10.0
50 32.0 11.0
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Kilde nr. 4:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

70 32.0 16.0
80 32.0 21.0
90 32.0 29.0
300 32.0 29.0
310 32.0 22.0
320 32.0 15.0
330 32.0 12.0
340 32.0 11.0
350 32.0 10.0
360 32.0 9.0
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Side til advarsler.

R R R R ADVARSEL Kk hkhkhkhkhkkkkkkkkkkk

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Mindst en receptor er placeret taet pa en bygningi
dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 1 og en
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 2.Re-
sultater fra saddanne receptorer er behaftet medbety-
delig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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No2 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

De storste manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 78 58 68 79 81 78 71 55 43 37 32 27 24 21 16
10 67 55 82 80 85 82 75 59 47 39 33 27 23 20 16
20 68 59 76 84 83 78 74 61 49 40 34 29 25 23 17
30 70 61 59 87 87 87 77 59 48 41 35 29 26 24 18
40 74 66 76 86 87 86 77 62 51 44 36 30 26 23 17
50 80 71 99 96 96 90 81 64 52 42 35 29 24 22 16
60 98 78 122 114 109 99 90 68 55 44 37 31 26 22 16
70 88 90 118 118 116 106 95 71 56 45 38 32 28 25 20
80 85 112 119 119 115 108 92 72 58 48 41 36 32 28 21
90 105 108 114 114 106 99 88 67 55 46 40 34 30 27 20
100 155 137 109 107 102 96 87 74 66 59 52 45 40 35 27
110 126 125 105 108 94 85 78 64 53 44 38 34 31 28 23
120 78 86 98 104 91 95 95 80 66 56 49 44 39 35 29
130 73 58 111 105 92 88 85 85 73 62 53 46 40 36 28
140 73 62 94 94 92 79 66 47 39 31 25 21 19 17 12
150 73 60 97 87 80 70 60 45 36 31 26 22 18 16 12
160 72 60 79 80 66 57 48 38 31 28 25 21 18 15 11
170 70 55 73 85 72 58 46 36 32 27 25 22 20 17 13
180 69 52 81 78 71 63 57 45 36 31 26 24 20 17 13
190 86 58 88 77 68 58 55 45 38 33 28 24 21 19 14
200 90 62 99 79 69 66 60 51 41 34 29 25 21 18 14
210 93 67 97 91 73 71 65 53 44 37 31 26 21 19 14
220 84 64 91 84 76 71 63 53 45 39 33 27 23 20 14
230 72 67 94 88 87 84 80 68 54 43 37 31 26 22 16
240 76 68 89 95 102 106 98 74 58 44 35 29 25 22 17
250 71 71 89 86 95 104 95 75 56 44 37 30 25 22 16
260 87 84 89 88 84 81 79 67 53 42 35 30 25 21 16
270 114 95 94 89 84 76 71 59 47 37 33 30 26 22 16
280 95 75 101 98 86 85 73 62 53 46 41 36 33 30 25
290 129 107 102 95 88 79 70 55 45 39 33 29 25 21 16
300 110 104 110 98 95 84 74 57 46 38 31 27 24 22 17
310 85 89 96 90 88 77 71 59 48 40 35 31 28 26 21
320 90 79 83 83 80 77 68 55 46 37 33 29 26 23 19
330 91 70 86 89 84 75 64 53 44 36 30 25 21 18 14
340 83 65 83 78 80 77 64 50 41 34 29 25 21 18 15
350 88 66 72 76 85 74 62 53 42 35 31 27 23 20 15

Maksimum= 155.38 i afstand 50 m og retning 100 grader i 197512 (yyyymm)
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Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i skor-
stensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl®ngde, z0 = 0.300 m
Stegrste terraznheldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirklermed

centrum x,y: 534686., 6228559.
og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 800. 1000. 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2500.

Terraenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 4.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Terrenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 68.8 68.5 67.7 68.7 70.9 72.4 72.9 70.6 63.4 58.7 66.0 63.6 65.5 62.4 62.6
10 68.8 68.5 68.0 69.1 72.5 72.3 74.8 73.1 73.5 59.4 69.8 68.1 64.3 56.1 65.1
20 68.8 69.0 68.3 72.5 72.4 71.4 72.0 71.5 70.8 58.5 64.3 57.8 57.1 58.4 61.3
30 68.9 69.1 68.3 72.5 72.4 73.8 72.6 68.5 65.9 73.6 72.0 68.9 60.9 57.0 58.3
40 68.9 69.5 67.1 73.6 72.4 74.2 74.2 71.7 71.3 73.9 75.0 73.0 65.7 64.4 57.5
50 68.9 69.0 67.1 73.2 73.2 74.5 71.8 70.4 72.3 69.8 75.1 73.2 69.6 74.1 68.2
60 69.0 68.8 71.4 73.1 73.3 73.5 74.9 72.8 74.3 72.8 73.2 76.9 74.9 76.8 78.6
70 69.0 68.5 70.6 72.0 72.2 73.2 74.2 72.3 72.3 74.1 73.4 73.5 75.7 74.8 78.2
80 68.9 68.3 70.7 72.6 71.7 73.3 72.0 71.2 71.7 72.4 72.4 72.8 72.9 75.8 76.5
90 68.8 68.7 72.5 71.0 71.4 72.2 70.7 9.1 70.7 70.7 73.2 73.1 73.3 80.8 71.3
100 68.8 68.5 72.4 71.0 70.9 70.5 70.6 68.3 69.3 70.0 71.9 72.1 74.7 73.6 78.7
110 68.9 68.4 71.1 70.9 69.9 8.4 70.0 70.5 70.1 69.2 67.8 70.8 70.5 71.5 76.6
120 68.8 68.4 70.1 71.2 66.7 69.5 69.7 65.8 69.9 70.4 67.3 60.6 60.6 56.2 64.3
130 68.9 68.2 69.9 70.0 65.3 68.6 66.2 69.8 57.1 68.9 68.9 64.6 42.3 38.6 49.4
140 68.7 67.8 68.7 68.3 65.4 64.1 63.3 63.0 47.5 63.4 42.3 36.1 34.7 34.2 31.5
150 68.6 67.6 68.8 67.7 66.1 64.1 58.4 64.0 67.4 41.5 37.6 28.5 30.9 29.0 24.9
160 68.2 67.3 67.9 67.4 63.5 61.0 54.6 61.8 40.4 39.0 32.8 29.4 27.5 25.6 25.2
170 68.2 67.9 67.7 67.4 64.3 60.8 55.1 54.8 52.9 32.8 30.1 29.0 28.1 26.3 27.6
180 68.2 68.0 66.4 65.2 63.7 54.4 54.9 43.3 37.3 35.6 29.4 29.1 28.8 24.6 27.9
190 68.2 68.0 68.6 65.6 63.8 56.8 57.3 47.2 48.1 35.3 29.9 29.5 29.3 28.8 24.7
200 68.0 67.7 67.1 65.5 54.9 58.2 57.1 59.0 54.2 39.6 34.2 30.6 28.9 24.2 29.5
210 68.5 67.9 67.5 68.2 59.0 62.2 59.8 66.0 52.4 60.0 46.8 42.1 33.5 31.4 30.2
220 68.4 68.4 68.6 67.4 64.6 66.0 62.1 65.8 51.4 59.0 66.2 53.9 46.0 47.0 37.2
230 68.7 68.7 69.2 68.1 62.5 66.1 66.5 64.8 57.2 60.1 65.1 57.6 64.4 67.6 46.6
240 68.8 69.0 69.5 67.4 62.5 66.0 65.2 67.2 62.3 64.6 62.8 63.6 66.0 66.2 71.7
250 68.9 69.0 69.5 67.4 62.9 62.0 60.0 65.0 63.3 67.7 71.7 69.2 63.3 62.5 74.9
260 68.5 68.9 68.3 67.9 62.2 63.6 62.2 65.1 59.0 60.4 60.4 64.5 62.9 66.9 73.4
270 68.2 63.3 68.7 68.2 66.2 63.4 67.9 62.5 61.8 51.8 50.3 51.1 49.7 49.5 61.3
280 63.3 63.3 69.6 68.7 68.4 71.0 67.3 64.7 68.0 67.7 69.0 68.8 50.5 51.2 56.3
290 63.3 68.9 69.2 68.4 68.0 64.1 66.0 66.4 69.0 71.3 72.0 72.4 74.5 67.6 13.7
300 63.3 68.9 69.8 68.3 68.4 66.6 67.7 66.3 70.0 74.2 70.6 77.8 73.1 77.2 76.0
310 64.9 69.0 69.6 66.8 68.7 66.4 66.1 68.4 71.2 69.1 66.3 75.7 72.7 75.0 71.5
320 68.9 70.0 69.4 68.6 66.6 67.8 66.4 67.6 69.7 63.4 68.7 71.9 75.1 72.2 67.4
330 69.0 69.7 68.9 69.6 68.3 68.0 66.7 65.4 68.4 66.0 62.6 71.3 69.0 69.4 72.6
340 68.9 69.5 68.1 68.4 69.2 70.6 65.1 68.7 68.1 64.3 59.8 63.5 65.3 64.9 72.1
350 68.9 68.5 67.7 68.1 70.2 69.3 68.4 67.3 60.2 66.8 60.0 63.1 64.2 66.9 53.6
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Forkortelserbenyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xewueuwoas X-koordinat for kilde [m]
Y.o.o.o...: Y-koordinat for kilde [m] Ter-
A renkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terren [m]
Tevueno.: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m] In-
DSI....: dre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
No2 Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3
1 BIO 534474. 6228453. 69.9 30.0 20.8.15 0.75 1.00 15.0 1.0119 0.0000 0.0000
2 Gasl RGK 534686. 6228559. 68.4 47.5 22.109.80 3.38 3.60 32.0 2.8860 0.0000 0.0000
3 Gas2 RGK 534725. 6228549. 67.3 47.5 22.109.80 3.38 3.60 32.0 2.8860 0.0000 0.0000
4 HVK 534699. 6228534. 69.1 35.0 40.8.40 1.00 1.20 20.0 0.4144 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. Emissio-

nerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal regggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s (omtrentlig) m4/s3

1 19.8 0.9

2 13.2 15.1

3 13.2 15.1

4 12.3 2.9

Retningsafhengige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

130 20.0 50.0
140 20.0 37.0
150 20.0 31.0
160 20.0 26.0
170 20.0 24.0
180 20.0 22.0
190 20.0 22.0
200 20.0 22.0
210 20.0 22.0

Kilde nr. 3:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

180 20.0 22.0
190 20.0 22.0
200 20.0 22.0
210 20.0 22.0
220 20.0 24.0
230 20.0 26.0
240 20.0 31.0
250 20.0 37.0
260 20.0 50.0

Kilde nr. 4:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

10 32.0 9.0
20 32.0 9.0
30 32.0 9.0
40  32.0 10.0
50 32.0 11.0
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Kilde nr. 4:

Retning Hgjde[m] Afstand[m]

70  32.
80 32
90 32
300 32
310 32
320 32
330 32
340 32
350 32
360 32

O OO OO OO oo

0

OO OO OOOOOoOo
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Side til advarsler.

R R R R ADVARSEL Kk hkhkhkhkhkkkkkkkkkkk

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Mindst en receptor er placeret taet pa en bygningi
dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 1 og en
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 2.Re-
sultater fra saddanne receptorer er behaftet medbety-
delig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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No2 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

De stgrste manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 81 60 69 79 82 78 71 55 43 37 32 27 24 21 16
10 70 58 82 80 86 82 75 59 47 39 33 27 23 20 16
20 72 62 77 85 84 78 74 61 49 40 34 29 25 23 17
30 74 64 61 88 88 87 77 59 48 41 35 29 26 24 18
40 78 69 76 87 88 86 77 62 51 44 36 30 26 23 17
50 83 74 99 97 96 91 81 65 52 42 35 29 24 22 16
60 102 82 122 115 109 100 90 68 55 44 37 31 26 22 16
70 92 94 119 119 117 106 95 71 56 45 38 32 28 25 19
80 89 116 120 121 116 108 92 72 58 48 41 36 32 28 21
90 109 112 116 114 107 99 88 67 55 46 40 34 30 26 20
100 lel 142 111 107 103 96 88 74 66 59 52 45 40 35 27
110 132 129 105 109 95 85 78 64 53 44 38 34 31 28 23
120 80 90 99 104 92 96 96 80 66 56 49 44 39 35 29
130 76 60 112 106 93 89 86 85 73 62 53 46 40 36 28
140 76 65 95 95 92 79 66 47 39 31 25 21 19 17 12
150 75 63 98 88 80 70 60 45 36 31 26 22 18 16 12
160 74 62 81 81 66 57 48 38 31 28 25 21 18 15 11
170 73 57 74 85 72 58 46 36 32 27 25 22 20 17 13
180 71 53 81 79 71 63 57 46 36 31 26 24 20 17 13
190 91 59 88 78 68 58 55 45 37 33 28 24 21 19 14
200 95 64 100 79 69 66 61 51 41 34 29 25 21 18 14
210 98 70 98 91 73 71 65 53 44 37 31 26 21 19 14
220 88 67 92 84 77 71 63 53 45 39 33 27 23 20 14
230 74 69 94 89 87 84 80 68 54 43 37 31 26 22 16
240 78 69 91 96 103 107 98 74 58 44 35 29 25 22 17
250 74 72 90 87 97 105 95 75 56 44 37 30 25 22 16
260 90 86 90 88 84 81 79 67 53 42 35 30 25 21 16
270 119 97 95 89 84 76 71 59 47 37 33 30 26 22 16
280 102 79 104 98 86 85 73 62 53 46 41 36 33 30 25
290 135 111 102 95 88 79 70 55 45 39 33 29 25 21 16
300 115 107 110 99 95 85 74 57 45 38 31 27 24 22 17
310 89 92 96 90 88 78 71 59 48 40 35 31 28 26 21
320 94 82 85 84 81 78 68 55 46 37 33 29 26 23 19
330 96 73 86 91 85 75 64 53 44 36 30 25 21 18 14
340 87 67 85 79 80 77 64 50 41 34 29 25 21 18 15
350 92 69 72 78 86 74 63 53 42 35 31 27 23 20 15

Maksimum= 160.78 i afstand 50 m og retning 100 grader i 197512 (yyyymm)
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Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 831231 k1. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er faelles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i skor-
stensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.300 m
Stegrste terrenhaldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirklermed

centrum x,y: 534686., 6228559.
og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 800. 1000. 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2500.

Terrenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 6.0 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Terraenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 68.8 68.5 67.7 68.7 70.9 72.4 72.9 70.6 63.4 58.7 66.0 63.6 65.5 62.4 62.6
10 68.8 68.5 68.0 69.1 72.5 72.3 74.8 73.1 73.5 59.4 69.8 68.1 64.3 56.1 65.1
20 68.8 69.0 68.3 72.5 72.4 71.4 72.0 71.5 70.8 58.5 64.3 57.8 57.1 58.4 61.3
30 68.9 69.1 68.3 72.5 72.4 73.8 72.6 68.5 65.9 73.6 72.0 68.9 60.9 57.0 58.3
40 68.9 69.5 67.1 73.6 72.4 4.2 74.2 71.7 71.3 73.9 75.0 73.0 65.7 64.4 57.5
50 68.9 69.0 67.1 73.2 73.2 74.5 71.8 70.4 72.3 69.8 75.1 73.2 69.6 74.1 68.2
60 69.0 68.8 71.4 73.1 73.3 73.5 74.9 72.8 74.3 72.8 73.2 76.9 74.9 76.8 78.6
70 69.0 68.5 70.6 72.0 72.2 73.2 74.2 72.3 72.3 74.1 73.4 73.5 75.7 74.8 78.2
80 68.9 68.3 70.7 72.6 71.7 73.3 72.0 71.2 71.7 72.4 72.4 72.8 72.9 75.8 76.5
90 68.8 68.7 72.5 71.0 71.4 72.2 70.7 9.1 70.7 70.7 73.2 73.1 73.3 80.8 71.3
100 68.8 68.5 72.4 71.0 70.9 70.5 70.6 68.3 69.3 70.0 71.9 72.1 74.7 73.6 78.7
110 68.9 68.4 71.1 70.9 69.9 8.4 70.0 70.5 70.1 69.2 67.8 70.8 70.5 71.5 76.6
120 68.8 68.4 70.1 71.2 66.7 69.5 69.7 65.8 69.9 70.4 67.3 60.6 60.6 56.2 64.3
130 68.9 68.2 69.9 70.0 65.3 68.6 66.2 69.8 57.1 68.9 68.9 64.6 42.3 38.6 49.4
140 68.7 67.8 68.7 68.3 65.4 64.1 63.3 63.0 47.5 63.4 42.3 36.1 34.7 34.2 31.5
150 68.6 67.6 68.8 67.7 66.1 64.1 58.4 64.0 67.4 41.5 37.6 28.5 30.9 29.0 24.9
160 68.2 67.3 67.9 67.4 63.5 61.0 54.6 61.8 40.4 39.0 32.8 29.4 27.5 25.6 25.2
170 68.2 67.9 67.7 67.4 64.3 60.8 55.1 54.8 52.9 32.8 30.1 29.0 28.1 26.3 27.6
180 68.2 68.0 66.4 65.2 63.7 54.4 54.9 43.3 37.3 35.6 29.4 29.1 28.8 24.6 27.9
190 68.2 68.0 68.6 65.6 63.8 56.8 57.3 47.2 48.1 35.3 29.9 29.5 29.3 28.8 24.7
200 68.0 67.7 67.1 65.5 54.9 58.2 57.1 59.0 54.2 39.6 34.2 30.6 28.9 24.2 29.5
210 68.5 67.9 67.5 68.2 59.0 62.2 59.8 66.0 52.4 60.0 46.8 42.1 33.5 31.4 30.2
220 68.4 68.4 68.6 67.4 64.6 66.0 62.1 65.8 51.4 59.0 66.2 53.9 46.0 47.0 37.2
230 68.7 68.7 69.2 68.1 62.5 66.1 66.5 64.8 57.2 60.1 65.1 57.6 64.4 67.6 46.6
240 68.8 69.0 69.5 67.4 62.5 66.0 65.2 67.2 62.3 64.6 62.8 63.6 66.0 66.2 71.7
250 68.9 69.0 69.5 67.4 62.9 62.0 60.0 65.0 63.3 67.7 71.7 69.2 63.3 62.5 74.9
260 68.5 68.9 68.3 67.9 62.2 63.6 62.2 65.1 59.0 60.4 60.4 64.5 62.9 66.9 73.4
270 68.2 63.3 68.7 68.2 66.2 63.4 67.9 62.5 61.8 51.8 50.3 51.1 49.7 49.5 61.3
280 63.3 63.3 69.6 68.7 68.4 71.0 67.3 64.7 68.0 67.7 69.0 68.8 50.5 51.2 56.3
290 63.3 68.9 69.2 68.4 68.0 64.1 66.0 66.4 69.0 71.3 72.0 72.4 74.5 67.6 73.7
300 63.3 68.9 69.8 68.3 68.4 66.6 67.7 66.3 70.0 74.2 70.6 77.8 73.1 77.2 76.0
310 64.9 69.0 69.6 66.8 68.7 66.4 66.1 68.4 71.2 69.1 66.3 75.7 72.7 75.0 71.5
320 68.9 70.0 69.4 68.6 66.6 67.8 66.4 67.6 69.7 63.4 68.7 71.9 75.1 72.2 67.4
330 69.0 69.7 68.9 69.6 68.3 68.0 66.7 65.4 68.4 66.0 62.6 71.3 69.0 69.4 72.6
340 68.9 69.5 68.1 68.4 69.2 70.6 65.1 68.7 68.1 64.3 59.8 63.5 65.3 64.9 72.1
350 68.9 68.5 67.7 68.1 70.2 69.3 68.4 67.3 60.2 66.8 60.0 63.1 64.2 66.9 53.6
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Forkortelserbenyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweuoas X-koordinat for kilde [m]
Y.o.o.o...: Y-koordinat for kilde [m] Ter-
A renkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terren [m]
Tevueno.: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m] In-
DSI....: dre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
No2 Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3
1 BIO 534474. 6228453. 69.9 30.0 20.8.15 0.75 1.00 15.0 1.0119 0.0000 0.0000
2 Gasl RGK 534686. 6228559. 68.4 47.5 22.109.80 3.38 3.60 32.0 2.8860 0.0000 0.0000
3 Gas2 RGK 534725. 6228549. 67.3 47.5 22.109.80 3.38 3.60 32.0 2.8860 0.0000 0.0000
4 HVK 534699. 6228534. 69.1 35.0 40.8.40 1.00 1.20 20.0 0.4144 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. Emissio-

nerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) mé/s3

1 19.8 0.9

2 13.2 15.1

3 13.2 15.1

4 12.3 2.9

Retningsafhengige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

130 20.0 50.0
140 20.0 37.0
150 20.0 31.0
160 20.0 26.0
170 20.0 24.0
180 20.0 22.0
190 20.0 22.0
200 20.0 22.0
210 20.0 22.0

Kilde nr. 3:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

180 20.0 22.0
190 20.0 22.0
200 20.0 22.0
210 20.0 22.0
220 20.0 24.0
230 20.0 26.0
240 20.0 31.0
250 20.0 37.0
260 20.0 50.0

Kilde nr. 4:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

10 32.0 9.0
20 32.0 9.0
30 32.0 9.0
40  32.0 10.0
50 32.0 11.0
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Kilde nr. 4:

Retning Hgjde[m] Afstand[m]

70  32.
80 32.
90 32
300 32
310 32
320 32
330 32
340 32
350 32
360 32

O OO OO OOOoOo

0
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Side til advarsler.

RR R R E ik kb b b b b ik b kb 2 ADVARSEL Kkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkk*k

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Mindst en receptor er placeret tat pa en bygningi
dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 1 og en
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 2.Re-
sultater fra sadanne receptorer er behzftet medbety-
delig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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No2 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

De stgrste manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 86 63 70 79 83 79 71 55 43 37 32 27 24 21 16
10 76 61 83 81 87 83 76 59 47 39 33 27 23 20 16
20 78 65 77 86 84 79 74 61 49 40 34 29 25 23 17
30 79 67 62 89 89 88 77 59 48 41 35 29 26 24 18
40 83 73 77 88 88 87 78 62 51 44 36 30 26 22 17
50 88 78 99 98 97 91 81 65 51 42 35 29 24 22 16
60 106 86 122 116 110 100 90 68 55 44 37 31 26 22 16
70 98 98 120 121 118 107 95 71 56 45 38 32 28 25 19
80 94 122 121 124 117 108 93 72 58 48 41 36 31 28 21
90 114 117 117 115 108 100 89 68 55 46 40 34 30 26 20
100 169 148 115 108 106 97 88 75 66 59 52 45 40 35 27
110 142 135 108 109 96 86 78 64 53 44 38 34 31 28 23
120 83 94 101 105 92 98 97 80 66 56 49 44 39 35 29
130 81 64 114 107 93 89 88 85 73 62 53 46 40 36 28
140 80 69 97 98 92 79 66 47 39 31 25 21 19 17 12
150 79 66 99 88 80 71 60 45 36 31 26 22 18 15 12
160 78 64 82 82 67 57 48 38 32 28 25 21 18 15 11
170 76 60 76 86 72 58 46 36 32 27 25 22 20 17 13
180 75 55 82 81 71 63 57 46 37 31 26 24 20 17 13
190 98 62 89 78 68 59 55 45 37 33 28 24 21 19 14
200 101 66 100 79 70 66 61 51 41 34 29 25 21 19 14
210 105 74 98 92 74 71 65 53 44 37 31 26 21 19 14
220 94 71 94 85 77 71 63 53 45 39 33 27 23 20 14
230 79 73 95 91 87 85 80 68 54 43 37 31 26 22 16
240 82 71 93 96 104 108 99 74 58 44 35 29 25 22 17
250 78 75 91 87 100 106 96 75 56 44 37 30 25 22 16
260 95 89 93 90 85 81 79 67 53 42 35 30 25 21 16
270 126 101 96 90 85 77 71 59 47 37 33 30 26 22 16
280 110 89 109 99 87 85 73 62 53 46 41 36 33 30 25
290 142 116 104 95 89 80 71 55 45 39 33 29 25 21 16
300 122 111 112 99 95 85 74 57 45 37 31 27 24 22 17
310 94 96 96 91 89 79 72 59 48 40 35 31 28 26 21
320 100 86 87 86 82 78 69 55 46 37 33 29 26 23 19
330 101 76 87 93 87 75 64 53 44 36 30 25 21 18 15
340 93 71 88 80 81 77 64 50 41 34 29 25 21 18 15
350 97 72 72 79 87 74 63 53 42 35 31 27 23 20 15

Maksimum= 168.83 i afstand 50 m og retning 100 grader i 197512 (yyyymm)
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Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i skor-
stensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl®ngde, z0 = 0.300 m
Stegrste terranhaeldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirklermed

centrum x,y: 534686., 6228559.
og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 800. 1000. 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2500.

Terraenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 7.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Terraenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 68.8 68.5 67.7 68.7 70.9 72.4 72.9 70.6 63.4 58.7 66.0 63.6 65.5 62.4 62.6
10 68.8 68.5 68.0 69.1 72.5 72.3 74.8 73.1 73.5 59.4 69.8 68.1 64.3 56.1 65.1
20 68.8 69.0 68.3 72.5 72.4 71.4 72.0 71.5 70.8 58.5 64.3 57.8 57.1 58.4 61.3
30 68.9 69.1 68.3 72.5 72.4 73.8 72.6 68.5 65.9 73.6 72.0 68.9 60.9 57.0 58.3
40 68.9 69.5 67.1 73.6 72.4 4.2 74.2 71.7 71.3 73.9 75.0 73.0 65.7 64.4 57.5
50 68.9 69.0 67.1 73.2 73.2 74.5 71.8 70.4 72.3 69.8 75.1 73.2 69.6 74.1 68.2
60 69.0 68.8 71.4 73.1 73.3 73.5 74.9 72.8 74.3 72.8 73.2 76.9 74.9 76.8 78.6
70 69.0 68.5 70.6 72.0 72.2 73.2 74.2 72.3 72.3 74.1 73.4 73.5 75.7 74.8 78.2
80 68.9 68.3 70.7 72.6 71.7 73.3 72.0 71.2 71.7 72.4 72.4 72.8 72.9 75.8 76.5
90 68.8 68.7 72.5 71.0 71.4 72.2 70.7 9.1 70.7 70.7 73.2 73.1 73.3 80.8 71.3
100 68.8 68.5 72.4 71.0 70.9 70.5 70.6 68.3 69.3 70.0 71.9 72.1 74.7 73.6 78.7
110 68.9 68.4 71.1 70.9 69.9 8.4 70.0 70.5 70.1 69.2 67.8 70.8 70.5 71.5 76.6
120 68.8 68.4 70.1 71.2 66.7 69.5 69.7 65.8 69.9 70.4 67.3 60.6 60.6 56.2 64.3
130 68.9 68.2 69.9 70.0 65.3 68.6 66.2 69.8 57.1 68.9 68.9 64.6 42.3 38.6 49.4
140 68.7 67.8 68.7 68.3 65.4 64.1 63.3 63.0 47.5 63.4 42.3 36.1 34.7 34.2 31.5
150 68.6 67.6 68.8 67.7 66.1 64.1 58.4 64.0 67.4 41.5 37.6 28.5 30.9 29.0 24.9
160 68.2 67.3 67.9 67.4 63.5 61.0 54.6 61.8 40.4 39.0 32.8 29.4 27.5 25.6 25.2
170 68.2 67.9 67.7 67.4 64.3 60.8 55.1 54.8 52.9 32.8 30.1 29.0 28.1 26.3 27.6
180 68.2 68.0 66.4 65.2 63.7 54.4 54.9 43.3 37.3 35.6 29.4 29.1 28.8 24.6 27.9
190 68.2 68.0 68.6 65.6 63.8 56.8 57.3 47.2 48.1 35.3 29.9 29.5 29.3 28.8 24.7
200 68.0 67.7 67.1 65.5 54.9 58.2 57.1 59.0 54.2 39.6 34.2 30.6 28.9 24.2 29.5
210 68.5 67.9 67.5 68.2 59.0 62.2 59.8 66.0 52.4 60.0 46.8 42.1 33.5 31.4 30.2
220 68.4 68.4 68.6 67.4 64.6 66.0 62.1 65.8 51.4 59.0 66.2 53.9 46.0 47.0 37.2
230 68.7 68.7 69.2 68.1 62.5 66.1 66.5 64.8 57.2 60.1 65.1 57.6 64.4 67.6 46.6
240 68.8 69.0 69.5 67.4 62.5 66.0 65.2 67.2 62.3 64.6 62.8 63.6 66.0 66.2 71.7
250 68.9 69.0 69.5 67.4 62.9 62.0 60.0 65.0 63.3 67.7 71.7 69.2 63.3 62.5 74.9
260 68.5 68.9 68.3 67.9 62.2 63.6 62.2 65.1 59.0 60.4 60.4 64.5 62.9 66.9 73.4
270 68.2 63.3 68.7 68.2 66.2 63.4 67.9 62.5 61.8 51.8 50.3 51.1 49.7 49.5 61.3
280 63.3 63.3 69.6 68.7 68.4 71.0 67.3 64.7 68.0 67.7 69.0 68.8 50.5 51.2 56.3
290 63.3 68.9 69.2 68.4 68.0 64.1 66.0 66.4 69.0 71.3 72.0 72.4 74.5 67.6 73.7
300 63.3 68.9 69.8 68.3 68.4 66.6 67.7 66.3 70.0 74.2 70.6 77.8 73.1 77.2 76.0
310 64.9 69.0 69.6 66.8 68.7 66.4 66.1 68.4 71.2 69.1 66.3 75.7 72.7 75.0 71.5
320 68.9 70.0 69.4 68.6 66.6 67.8 66.4 67.6 69.7 63.4 68.7 71.9 75.1 72.2 67.4
330 69.0 69.7 68.9 69.6 68.3 68.0 66.7 65.4 68.4 66.0 62.6 71.3 69.0 69.4 72.6
340 68.9 69.5 68.1 68.4 69.2 70.6 65.1 68.7 68.1 64.3 59.8 63.5 65.3 64.9 72.1
350 68.9 68.5 67.7 68.1 70.2 69.3 68.4 67.3 60.2 66.8 60.0 63.1 64.2 66.9 53.6
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Forkortelserbenyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweuoas X-koordinat for kilde [m]
Y.o.o.o...: Y-koordinat for kilde [m] Ter-
A renkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terren [m]
Tevueno.: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m] In-
DSI....: dre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
No2 Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3
1 BIO 534474. 6228453. 69.9 30.0 20.8.15 0.75 1.00 15.0 1.0119 0.0000 0.0000
2 Gasl RGK 534686. 6228559. 68.4 47.5 22.109.80 3.38 3.60 32.0 2.8860 0.0000 0.0000
3 Gas2 RGK 534725. 6228549. 67.3 47.5 22.109.80 3.38 3.60 32.0 2.8860 0.0000 0.0000
4 HVK 534699. 6228534. 69.1 35.0 40.8.40 1.00 1.20 20.0 0.4144 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. Emissio-

nerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) mé/s3

1 19.8 0.9

2 13.2 15.1

3 13.2 15.1

4 12.3 2.9

Retningsafhengige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

130 20.0 50.0
140 20.0 37.0
150 20.0 31.0
160 20.0 26.0
170 20.0 24.0
180 20.0 22.0
190 20.0 22.0
200 20.0 22.0
210 20.0 22.0

Kilde nr. 3:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

180 20.0 22.0
190 20.0 22.0
200 20.0 22.0
210 20.0 22.0
220 20.0 24.0
230 20.0 26.0
240 20.0 31.0
250 20.0 37.0
260 20.0 50.0

Kilde nr. 4:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

10 32.0 9.0
20 32.0 9.0
30 32.0 9.0
40  32.0 10.0
50 32.0 11.0
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Kilde nr. 4:

Retning Hgjde[m] Afstand[m]

70  32.
80 32.
90 32
300 32
310 32
320 32
330 32
340 32
350 32
360 32

O OO OO OOOoOo

0

O OO OOOOOOoOo
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Side til advarsler.

RR R R E ik kb b b b b ik b kb 2 ADVARSEL Kkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkk*k

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Mindst en receptor er placeret tat pa en bygningi
dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 1 og en
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 2.Re-
sultater fra sadanne receptorer er behzftet medbety-
delig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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No2 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

De stgrste ménedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 92 67 73 80 84 80 72 55 43 37 32 27 23 21 16
10 84 65 83 82 88 83 76 59 47 39 33 27 23 20 16
20 85 69 78 87 86 79 75 61 49 40 34 29 25 23 17
30 88 71 64 89 90 88 78 59 48 41 35 29 26 24 18
40 90 78 79 89 89 87 78 62 51 43 36 30 26 22 17
50 95 83 99 100 98 91 82 65 51 42 35 29 24 22 16
60 113 92 123 116 112 100 90 68 55 44 37 31 26 22 16
70 105 105 120 124 120 107 95 71 56 45 38 32 28 25 19
80 101 129 123 126 119 108 93 72 58 48 41 36 31 28 21
90 121 124 120 117 111 100 89 68 55 46 40 34 30 26 20
100 179 156 120 111 107 98 88 76 67 59 52 45 40 35 27
110 151 144 113 110 98 87 79 64 53 44 38 34 31 28 23
120 89 99 105 106 95 100 97 80 66 56 49 44 39 35 29
130 87 69 115 108 94 89 90 85 73 62 53 46 40 36 28
140 87 73 99 101 92 79 66 47 39 31 25 21 19 17 13
150 85 69 100 88 81 71 60 45 36 31 26 22 18 15 12
160 85 68 84 83 67 57 48 38 32 28 25 21 18 15 11
170 80 63 78 86 72 58 46 36 32 27 25 22 20 17 13
180 79 59 82 83 71 64 57 46 37 31 26 24 20 17 13
190 107 65 90 78 68 59 56 45 37 33 28 24 21 19 14
200 110 69 100 79 70 66 61 51 41 34 29 25 21 19 14
210 114 80 99 92 74 72 65 53 44 37 31 26 21 19 14
220 101 76 95 86 78 71 63 53 45 39 33 27 23 20 14
230 85 79 96 94 88 86 81 68 54 43 37 31 26 22 16
240 87 74 97 97 105 109 99 74 58 44 35 29 25 22 17
250 84 77 92 88 102 107 97 75 56 44 37 30 25 22 16
260 101 94 95 92 87 82 79 67 53 42 35 30 25 21 16
270 135 107 100 91 86 77 71 59 47 37 33 30 26 22 16
280 119 99 116 99 89 85 74 63 53 46 41 36 33 30 25
290 151 122 105 96 90 80 71 55 45 39 33 29 25 21 16
300 129 117 114 102 96 85 74 57 45 37 31 27 24 22 17
310 100 101 99 95 90 80 73 59 48 41 35 31 28 26 21
320 107 90 91 88 83 78 69 55 46 37 33 29 26 23 19
330 109 81 87 94 88 75 64 54 44 36 29 25 21 18 15
340 101 76 93 82 82 77 64 50 41 34 29 25 21 18 15
350 103 77 75 82 87 74 63 53 42 35 31 27 23 20 15

Maksimum= 179.04 i afstand 50 m og retning 100 grader i 197512 (yyyymm)
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Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i skor-
stensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl®ngde, z0 = 0.300 m
Stegrste terraznheldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirklermed

centrum x,y: 534686., 6228559.
og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 800. 1000. 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2500.

Terraenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 9.0 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Terraenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 68.8 68.5 67.7 68.7 70.9 72.4 72.9 70.6 63.4 58.7 66.0 63.6 65.5 62.4 62.6
10 68.8 68.5 68.0 69.1 72.5 72.3 74.8 73.1 73.5 59.4 69.8 68.1 64.3 56.1 65.1
20 68.8 69.0 68.3 72.5 72.4 71.4 72.0 71.5 70.8 58.5 64.3 57.8 57.1 58.4 61.3
30 68.9 69.1 68.3 72.5 72.4 73.8 72.6 68.5 65.9 73.6 72.0 68.9 60.9 57.0 58.3
40 68.9 69.5 67.1 73.6 72.4 4.2 74.2 71.7 71.3 73.9 75.0 73.0 65.7 64.4 57.5
50 68.9 69.0 67.1 73.2 73.2 74.5 71.8 70.4 72.3 69.8 75.1 73.2 69.6 74.1 68.2
60 69.0 68.8 71.4 73.1 73.3 73.5 74.9 72.8 74.3 72.8 73.2 76.9 74.9 76.8 78.6
70 69.0 68.5 70.6 72.0 72.2 73.2 74.2 72.3 72.3 74.1 73.4 73.5 75.7 74.8 78.2
80 68.9 68.3 70.7 72.6 71.7 73.3 72.0 71.2 71.7 72.4 72.4 72.8 72.9 75.8 76.5
90 68.8 68.7 72.5 71.0 71.4 72.2 70.7 9.1 70.7 70.7 73.2 73.1 73.3 80.8 71.3
100 68.8 68.5 72.4 71.0 70.9 70.5 70.6 68.3 69.3 70.0 71.9 72.1 74.7 73.6 78.7
110 68.9 68.4 71.1 70.9 69.9 8.4 70.0 70.5 70.1 69.2 67.8 70.8 70.5 71.5 76.6
120 68.8 68.4 70.1 71.2 66.7 69.5 69.7 65.8 69.9 70.4 67.3 60.6 60.6 56.2 64.3
130 68.9 68.2 69.9 70.0 65.3 68.6 66.2 69.8 57.1 68.9 68.9 64.6 42.3 38.6 49.4
140 68.7 67.8 68.7 68.3 65.4 64.1 63.3 63.0 47.5 63.4 42.3 36.1 34.7 34.2 31.5
150 68.6 67.6 68.8 67.7 66.1 64.1 58.4 64.0 67.4 41.5 37.6 28.5 30.9 29.0 24.9
160 68.2 67.3 67.9 67.4 63.5 61.0 54.6 61.8 40.4 39.0 32.8 29.4 27.5 25.6 25.2
170 68.2 67.9 67.7 67.4 64.3 60.8 55.1 54.8 52.9 32.8 30.1 29.0 28.1 26.3 27.6
180 68.2 68.0 66.4 65.2 63.7 54.4 54.9 43.3 37.3 35.6 29.4 29.1 28.8 24.6 27.9
190 68.2 68.0 68.6 65.6 63.8 56.8 57.3 47.2 48.1 35.3 29.9 29.5 29.3 28.8 24.7
200 68.0 67.7 67.1 65.5 54.9 58.2 57.1 59.0 54.2 39.6 34.2 30.6 28.9 24.2 29.5
210 68.5 67.9 67.5 68.2 59.0 62.2 59.8 66.0 52.4 60.0 46.8 42.1 33.5 31.4 30.2
220 68.4 68.4 68.6 67.4 64.6 66.0 62.1 65.8 51.4 59.0 66.2 53.9 46.0 47.0 37.2
230 68.7 68.7 69.2 68.1 62.5 66.1 66.5 64.8 57.2 60.1 65.1 57.6 64.4 67.6 46.6
240 68.8 69.0 69.5 67.4 62.5 66.0 65.2 67.2 62.3 64.6 62.8 63.6 66.0 66.2 71.7
250 68.9 69.0 69.5 67.4 62.9 62.0 60.0 65.0 63.3 67.7 71.7 69.2 63.3 62.5 74.9
260 68.5 68.9 68.3 67.9 62.2 63.6 62.2 65.1 59.0 60.4 60.4 64.5 62.9 66.9 73.4
270 68.2 63.3 68.7 68.2 66.2 63.4 67.9 62.5 61.8 51.8 50.3 51.1 49.7 49.5 61.3
280 63.3 63.3 69.6 68.7 68.4 71.0 67.3 64.7 68.0 67.7 69.0 68.8 50.5 51.2 56.3
290 63.3 68.9 69.2 68.4 68.0 64.1 66.0 66.4 69.0 71.3 72.0 72.4 74.5 67.6 73.7
300 63.3 68.9 69.8 68.3 68.4 66.6 67.7 66.3 70.0 74.2 70.6 77.8 73.1 77.2 76.0
310 64.9 69.0 69.6 66.8 68.7 66.4 66.1 68.4 71.2 69.1 66.3 75.7 72.7 75.0 71.5
320 68.9 70.0 69.4 68.6 66.6 67.8 66.4 67.6 69.7 63.4 68.7 71.9 75.1 72.2 67.4
330 69.0 69.7 68.9 69.6 68.3 68.0 66.7 65.4 68.4 66.0 62.6 71.3 69.0 69.4 72.6
340 68.9 69.5 68.1 68.4 69.2 70.6 65.1 68.7 68.1 64.3 59.8 63.5 65.3 64.9 72.1
350 68.9 68.5 67.7 68.1 70.2 69.3 68.4 67.3 60.2 66.8 60.0 63.1 64.2 66.9 53.6
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Forkortelserbenyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweuoas X-koordinat for kilde [m]
Y.o.o.o...: Y-koordinat for kilde [m] Ter-
A renkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terren [m]
Tevueno.: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m] In-
DSI....: dre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
No2 Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3
1 BIO 534474. 6228453. 69.9 30.0 20.8.15 0.75 1.00 15.0 1.0119 0.0000 0.0000
2 Gasl RGK 534686. 6228559. 68.4 47.5 22.109.80 3.38 3.60 32.0 2.8860 0.0000 0.0000
3 Gas2 RGK 534725. 6228549. 67.3 47.5 22.109.80 3.38 3.60 32.0 2.8860 0.0000 0.0000
4 HVK 534699. 6228534. 69.1 35.0 40.8.40 1.00 1.20 20.0 0.4144 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. Emissio-

nerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) mé/s3

1 19.8 0.9

2 13.2 15.1

3 13.2 15.1

4 12.3 2.9

Retningsafhengige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

130 20.0 50.0
140 20.0 37.0
150 20.0 31.0
160 20.0 26.0
170 20.0 24.0
180 20.0 22.0
190 20.0 22.0
200 20.0 22.0
210 20.0 22.0

Kilde nr. 3:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

180 20.0 22.0
190 20.0 22.0
200 20.0 22.0
210 20.0 22.0
220 20.0 24.0
230 20.0 26.0
240 20.0 31.0
250 20.0 37.0
260 20.0 50.0

Kilde nr. 4:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

10 32.0 9.0
20 32.0 9.0
30 32.0 9.0
40  32.0 10.0
50 32.0 11.0
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Kilde nr. 4:

Retning Hgjde[m] Afstand[m]

70  32.
80 32.
90 32
300 32
310 32
320 32
330 32
340 32
350 32
360 32

O OO OO OOOoOo
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Side til advarsler.

RR R R E ik kb b b b b ik b kb 2 ADVARSEL Kkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkk*k

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Mindst en receptor er placeret tat pa en bygningi
dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 1 og en
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 2.Re-
sultater fra sadanne receptorer er behzftet medbety-
delig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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No2 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

De stgrste manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 98 73 75 80 85 80 72 55 43 37 32 27 23 21 16
10 91 70 86 84 90 83 76 59 47 39 33 27 23 20 16
20 94 74 80 89 87 80 75 61 49 40 34 29 25 23 17
30 97 77 67 90 91 89 78 60 48 41 35 29 26 23 18
40 98 83 81 91 91 87 78 62 51 43 36 30 26 22 16
50 102 89 99 102 99 92 82 65 51 42 35 29 24 22 16
60 120 99 123 118 113 101 91 69 55 44 37 31 26 22 16
70 113 114 120 127 121 108 95 71 56 45 38 32 28 25 19
80 109 140 127 129 121 109 93 72 58 48 41 36 31 28 21
90 130 132 123 119 112 101 89 68 56 46 40 34 30 26 20
100 192 165 127 116 110 99 90 77 67 59 52 45 40 35 27
110 165 156 119 111 99 88 79 64 53 44 38 34 31 28 23
120 98 105 110 107 99 102 98 80 66 56 49 44 39 35 29
130 95 76 118 109 95 91 92 86 73 62 53 46 40 36 28
140 95 79 102 102 92 79 66 47 39 31 25 21 19 17 13
150 93 73 104 89 82 71 60 45 36 31 26 22 18 15 13
160 94 72 87 83 67 57 48 38 32 28 25 21 18 15 12
170 87 67 80 86 72 58 46 36 32 27 25 22 20 17 13
180 87 66 82 83 71 64 58 46 37 31 26 24 20 17 13
190 119 68 91 78 68 60 56 45 37 33 28 24 21 19 14
200 121 73 101 79 71 67 62 51 41 35 29 25 21 19 14
210 126 87 99 93 75 72 66 53 44 37 31 26 21 19 14
220 110 82 96 87 79 72 64 53 45 39 32 27 23 20 14
230 93 85 98 95 89 87 82 69 54 43 37 31 26 22 16
240 91 78 100 98 110 111 100 74 58 44 35 29 25 22 17
250 92 81 96 90 105 109 97 74 56 44 37 30 25 22 16
260 109 99 98 94 88 83 80 67 53 42 35 30 25 21 17
270 146 113 103 93 86 78 72 59 47 38 33 30 26 22 16
280 140 112 118 100 90 86 75 63 53 46 41 36 33 30 25
290 162 130 109 99 91 81 71 54 45 39 33 29 25 21 16
300 139 123 116 104 97 86 75 57 45 38 31 27 24 22 17
310 109 107 105 98 92 82 74 59 48 41 35 32 28 26 21
320 114 95 96 91 85 79 70 55 46 37 33 29 26 23 19
330 118 87 88 95 89 75 64 54 44 36 29 24 21 18 15
340 111 82 94 84 83 77 64 50 41 34 29 25 21 18 15
350 111 83 78 85 87 74 64 53 42 35 31 27 23 20 15

Maksimum= 192.26 i afstand 50 m og retning 100 grader i 197512 (yyyymm)
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Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 831231 k1. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i skor-
stensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.300 m
Sterste terranheldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirklermed

centrum x,y: 534686., 6228559.
og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 800. 1000. 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2500.

Terrenhgjder er ikke alle ens. Alle
receptorhgjder = 11.0 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Terraenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 68.8 68.5 67.7 68.7 70.9 72.4 72.9 70.6 63.4 58.7 66.0 63.6 65.5 62.4 62.6
10 68.8 68.5 68.0 69.1 72.5 72.3 74.8 73.1 73.5 59.4 69.8 68.1 64.3 56.1 65.1
20 68.8 69.0 68.3 72.5 72.4 71.4 72.0 71.5 70.8 58.5 64.3 57.8 57.1 58.4 61.3
30 68.9 69.1 68.3 72.5 72.4 73.8 72.6 68.5 65.9 73.6 72.0 68.9 60.9 57.0 58.3
40 68.9 69.5 67.1 73.6 72.4 4.2 74.2 71.7 71.3 73.9 75.0 73.0 65.7 64.4 57.5
50 68.9 69.0 67.1 73.2 73.2 74.5 71.8 70.4 72.3 69.8 75.1 73.2 69.6 74.1 68.2
60 69.0 68.8 71.4 73.1 73.3 73.5 74.9 72.8 74.3 72.8 73.2 76.9 74.9 76.8 78.6
70 69.0 68.5 70.6 72.0 72.2 73.2 74.2 72.3 72.3 74.1 73.4 73.5 75.7 74.8 78.2
80 68.9 68.3 70.7 72.6 71.7 73.3 72.0 71.2 71.7 72.4 72.4 72.8 72.9 75.8 76.5
90 68.8 68.7 72.5 71.0 71.4 72.2 70.7 9.1 70.7 70.7 73.2 73.1 73.3 80.8 71.3
100 68.8 68.5 72.4 71.0 70.9 70.5 70.6 68.3 69.3 70.0 71.9 72.1 74.7 73.6 78.7
110 68.9 68.4 71.1 70.9 69.9 8.4 70.0 70.5 70.1 69.2 67.8 70.8 70.5 71.5 76.6
120 68.8 68.4 70.1 71.2 66.7 69.5 69.7 65.8 69.9 70.4 67.3 60.6 60.6 56.2 64.3
130 68.9 68.2 69.9 70.0 65.3 68.6 66.2 69.8 57.1 68.9 68.9 64.6 42.3 38.6 49.4
140 68.7 67.8 68.7 68.3 65.4 64.1 63.3 63.0 47.5 63.4 42.3 36.1 34.7 34.2 31.5
150 68.6 67.6 68.8 67.7 66.1 64.1 58.4 64.0 67.4 41.5 37.6 28.5 30.9 29.0 24.9
160 68.2 67.3 67.9 67.4 63.5 61.0 54.6 61.8 40.4 39.0 32.8 29.4 27.5 25.6 25.2
170 68.2 67.9 67.7 67.4 64.3 60.8 55.1 54.8 52.9 32.8 30.1 29.0 28.1 26.3 27.6
180 68.2 68.0 66.4 65.2 63.7 54.4 54.9 43.3 37.3 35.6 29.4 29.1 28.8 24.6 27.9
190 68.2 68.0 68.6 65.6 63.8 56.8 57.3 47.2 48.1 35.3 29.9 29.5 29.3 28.8 24.7
200 68.0 67.7 67.1 65.5 54.9 58.2 57.1 59.0 54.2 39.6 34.2 30.6 28.9 24.2 29.5
210 68.5 67.9 67.5 68.2 59.0 62.2 59.8 66.0 52.4 60.0 46.8 42.1 33.5 31.4 30.2
220 68.4 68.4 68.6 67.4 64.6 66.0 62.1 65.8 51.4 59.0 66.2 53.9 46.0 47.0 37.2
230 68.7 68.7 69.2 68.1 62.5 66.1 66.5 64.8 57.2 60.1 65.1 57.6 64.4 67.6 46.6
240 68.8 69.0 69.5 67.4 62.5 66.0 65.2 67.2 62.3 64.6 62.8 63.6 66.0 66.2 71.7
250 68.9 69.0 69.5 67.4 62.9 62.0 60.0 65.0 63.3 67.7 71.7 69.2 63.3 62.5 74.9
260 68.5 68.9 68.3 67.9 62.2 63.6 62.2 65.1 59.0 60.4 60.4 64.5 62.9 66.9 73.4
270 68.2 63.3 68.7 68.2 66.2 63.4 67.9 62.5 61.8 51.8 50.3 51.1 49.7 49.5 61.3
280 63.3 63.3 69.6 68.7 68.4 71.0 67.3 64.7 68.0 67.7 69.0 68.8 50.5 51.2 56.3
290 63.3 68.9 69.2 68.4 68.0 64.1 66.0 66.4 69.0 71.3 72.0 72.4 74.5 67.6 73.7
300 63.3 68.9 69.8 68.3 68.4 66.6 67.7 66.3 70.0 74.2 70.6 77.8 73.1 77.2 76.0
310 64.9 69.0 69.6 66.8 68.7 66.4 66.1 68.4 71.2 69.1 66.3 75.7 72.7 75.0 71.5
320 68.9 70.0 69.4 68.6 66.6 67.8 66.4 67.6 69.7 63.4 68.7 71.9 75.1 72.2 67.4
330 69.0 69.7 68.9 69.6 68.3 68.0 66.7 65.4 68.4 66.0 62.6 71.3 69.0 69.4 72.6
340 68.9 69.5 68.1 68.4 69.2 70.6 65.1 68.7 68.1 64.3 59.8 63.5 65.3 64.9 72.1
350 68.9 68.5 67.7 68.1 70.2 69.3 68.4 67.3 60.2 66.8 60.0 63.1 64.2 66.9 53.6
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Forkortelserbenyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweuoas X-koordinat for kilde [m]
Y.o.o.o...: Y-koordinat for kilde [m] Ter-
A renkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terren [m]
Tevueno.: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m] In-
DSI....: dre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
No2 Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3
1 BIO 534474. 6228453. 69.9 30.0 20.8.15 0.75 1.00 15.0 1.0119 0.0000 0.0000
2 Gasl RGK 534686. 6228559. 68.4 47.5 22.109.80 3.38 3.60 32.0 2.8860 0.0000 0.0000
3 Gas2 RGK 534725. 6228549. 67.3 47.5 22.109.80 3.38 3.60 32.0 2.8860 0.0000 0.0000
4 HVK 534699. 6228534. 69.1 35.0 40.8.40 1.00 1.20 20.0 0.4144 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. Emissio-

nerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) mé/s3

1 19.8 0.9

2 13.2 15.1

3 13.2 15.1

4 12.3 2.9

Retningsafhengige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

130 20.0 50.0
140 20.0 37.0
150 20.0 31.0
160 20.0 26.0
170 20.0 24.0
180 20.0 22.0
190 20.0 22.0
200 20.0 22.0
210 20.0 22.0

Kilde nr. 3:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

180 20.0 22.0
190 20.0 22.0
200 20.0 22.0
210 20.0 22.0
220 20.0 24.0
230 20.0 26.0
240 20.0 31.0
250 20.0 37.0
260 20.0 50.0

Kilde nr. 4:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

10 32.0 9.0
20 32.0 9.0
30 32.0 9.0
40  32.0 10.0
50 32.0 11.0
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Kilde nr. 4:

Retning Hgjde[m] Afstand[m]

70  32.
80 32.
90 32
300 32
310 32
320 32
330 32
340 32
350 32
360 32

O OO OO OOOoOo
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Side til advarsler.
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ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Mindst en receptor er placeret tat pa en bygningi
dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 1 og en
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 2.Re-
sultater fra sadanne receptorer er behzftet medbety-
delig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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No2 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

De stgrste madnedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 111 81 80 84 87 81 72 55 43 37 32 27 23 21 16
10 105 78 86 87 92 83 77 59 48 39 33 27 23 20 16
20 109 82 82 92 89 82 75 61 49 40 34 29 26 23 17
30 113 86 71 92 94 89 78 60 49 41 35 29 26 23 18
40 111 95 84 94 93 88 79 62 51 43 36 30 26 22 16
50 114 99 100 105 102 93 82 65 51 42 35 29 24 22 16
60 134 110 124 122 115 102 91 69 55 44 37 31 26 22 16
70 129 127 127 133 123 109 95 71 56 45 37 32 28 25 19
80 123 156 134 134 122 110 94 72 58 48 41 36 31 28 21
90 147 147 133 123 114 103 90 69 56 46 40 34 30 26 20
100 212 182 136 124 113 101 93 78 68 59 51 45 40 35 27
110 188 174 130 113 102 89 80 65 53 44 38 34 31 28 23
120 112 118 118 111 106 106 100 80 66 56 49 44 39 35 29
130 111 87 122 111 97 94 93 86 73 62 53 46 40 36 28
140 112 89 108 104 93 79 66 47 39 31 25 21 19 17 14
150 108 83 106 90 82 71 60 45 36 31 26 22 18 15 14
160 110 79 90 84 67 57 48 38 32 28 25 21 18 15 12
170 99 76 84 87 72 58 46 36 32 27 25 22 20 17 13
180 104 71 86 84 71 65 58 46 37 31 26 24 20 17 13
190 137 74 94 79 67 61 56 46 37 33 28 24 21 19 14
200 139 82 102 79 73 67 62 51 41 35 29 25 21 19 14
210 145 98 100 94 77 73 66 53 45 37 31 26 21 19 14
220 126 92 100 89 80 72 64 53 45 39 32 27 23 20 14
230 107 94 101 99 91 88 83 69 54 44 37 31 26 22 16
240 103 86 104 100 117 114 101 73 57 44 35 29 25 22 17
250 105 89 99 93 110 111 98 74 56 44 37 30 25 22 17
260 121 109 104 97 90 84 81 67 53 43 35 30 25 21 17
270 162 123 104 95 88 80 72 59 47 38 33 30 26 22 16
280 176 135 121 101 93 86 76 63 53 46 41 37 33 30 25
290 181 142 115 102 93 81 71 55 45 39 33 29 25 21 16
300 156 135 118 109 99 86 75 57 45 38 31 27 24 22 17
310 122 117 115 104 94 84 75 59 48 41 35 32 28 26 21
320 125 104 98 95 88 80 70 55 46 37 33 29 26 23 19
330 134 97 90 98 90 76 65 54 44 36 29 24 21 18 15
340 128 90 96 88 84 78 64 50 41 34 29 25 21 18 15
350 125 91 82 89 88 74 64 53 42 35 31 26 23 20 15

Maksimum= 212.29 i afstand 50 m og retning 100 grader i 197512 (yyyymm)
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