Silkeborg Forsyning A/S
Tietgensvej 3
8600 Silkeborg

Sendt pa mail til:

klimaogkloakering@silkeborgforsyning.dk

19. december 2024

Midlertidig tilladelse til at udlede regnvand til Nebel Baek via privat dreen

Silkeborg Kommune meddeler hermed i medfgr af miljgbeskyttelseslovens § 28 og
Spildevandsbekendtggrelsens §16 lovligggrende tilladelse til at udlede regnvand fra en del af
opland L63.2 til Nebel Bak i Silkeborg via et nyt midlertidig udlgb SL0645U.

Regnvandet forsinkes og renses via bassin L28155B inden det udledes til et privat draen og
Nebel Baek.

Tilladelsen er midlertidig og udlgber 1. januar 2027.

Afggrelsen kan paklages til Miljg- og Fgdevareklagenaevnet. En eventuel klage skal vaere Miljg-
og Fagdevareklagenzevnet i haende senest 4 uger efter kommunen har meddelt tilladelse, det vil
sige senest den 20. januar 2025.

Sggsmalsfristen udlgber 6 maneder efter kommunen har meddelt tilladelse, det vil sige senest
den 19. juni 2025.

Der er med denne tilladelse udelukkende taget stilling til udledning af udledning af regnvand.
Der er saledes ikke taget stilling til eventuelle gvrige tilladelser, der skal indhentes for at
gennemfgre projektet, efter f.eks. planloven, byggeloven eller vejloven.

Baggrund, vilkar og vurdering fremgar af vedlagte notat.

Venlig hilsen

Iben Serup Hjgllund Mikkel Mgller
Miljgmedarbejder Biolog
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Ansggning
Silkeborg Forsyning har 21. februar 2022 fremsendt ansggning om midlertidig lovligggrende
tilladelse til at udlede regnvand til Nebel Baek via bassin L28155B. Ansggningen omfatter
udledning af regnvand fra et nyt boligomrade ved Eriksborg i det nordlige Silkeborg i
spildevandsplanopland L63.2. Ansggningen er senere revideret og genfremsendt 25. april
2024.

1.1 Beskrivelse af projektet
Eriksborg er en ny bydel i det nordlige Silkeborg der er under udvikling. Som en del af
realiseringen af omradet er opland L63.2 byggemodnet, og i den forbindelse er der behov for
at udlede regnvand til Nebel Baek. Regnvandet skal renses og forsinkes i oplandet, i et
regnvandsbassin med permanent vddvolumen inden det midlertidigt udledes til Nebel Baek via
eksisterende privat draen.

N&r Nebelgdrdsvej skal udvides, forventeligt i 2025, vil Silkeborg Forsyning etablere en
afskaerende regnvandsledning med afledning til Gudenden, hvorefter regnvand fra oplandet
skal ledes hertil. Dette vil blive behandlet i en saerskilt udledningstilladelse.
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Tabel 1. Oversigt over opland-, udlgb- og bassindata.

Del af opland L63.2 Plan
Totalt areal: 5,2 ha
Reduceret areal: 1,66 ha
Bassin

Bassinnummer L28155B

Bassintype (GIDAS)

Permanent vadvolumen: 964

m3/red. ha.
Forsinkelsesvolumen 1600 m3
Vadvolumen 3200 m?
Gentagelsesperiode for overlgb 20 ar
Forbassin Sandfang i bassinet
Hydrologisk reduktionsfaktor 0,8
Sikkerheds--/klimafaktor 1,33
Udigb
Udlgbsnr: SLO465
Aflgbstal (Qa) 0,51/s

2 Myndighedsforhold
Silkeborg Kommune er godkendende myndighed for udledningen. Miljgstyrelsen er
tilsynsfgrende myndighed for udledningen. Silkeborg Spildevand A/S er ansvarlig for anlaeg,
drift og vedligehold af aflgbsinstallationer og bassin.
3 Vilkar for udledningen
1. Regnvandet skal udledes som beskrevet i ovenstdende afsnit 1 og nedenstaende vilkar.
2. Tilladelsen er midlertidig og er geeldende til 1. januar 2027. Ved forsat gnske om
udledning fra en del af opland L63.2 skal der ansgges om en ny udledningstilladelse.
3. Alt regnvand fra det ansggte omrade, skal ledes gennem et bassin med et permanent
volumen pa 1600 m3 samt et forsinkelsesvolumen p& 3200 m3
4. Bassinet skal etableres med fast aflgb pé’l max. 0,5 L/s. Det afledte flow skal sikres ved
neddrosling i bassin og ved etablering af vandbremse.
5. Der ma oftest ske overlgb fra bassin en gang hvert 5. ar, dvs. T = 5. Overlgb skal ske
til terreen.
6. Bassinet skal anleegges med et dykket aflgb for at kunne tilbageholde olieholdige
stoffer.
7. Der skal etableres et sandfang forinden eller i bassinet.



8.

10.

11.

12.

Bassin og sandfang skal jeevnligt kontrolleres. Sandfanget og bassin efterses 1 gang
arligt og sandfanget oprenses med et interval pd 2-5 &r, dog minimum nar 50 % af
volumen er fyldt op. Bassinet oprenses nar 50 % af lagervolumen er fyldt op. Det
opgravede materiale bortskaffes i henhold til Miljgbeskyttelseslovens § 19 og Silkeborg
Kommunes anvisning. En oprensning af bassinet skal anmeldes til Silkeborg Kommune
minimum 8 uger fgr den gnskes gennemfgrt, da der kan vaere behov for dispensation
hertil jf. Naturbeskyttelseslovens § 3, ligesom bassinet ikke ma oprenses mellem april
og oktober.

Der ma ikke foretages oprensning af bassinet mellem 1. april og 1. oktober, af hensyn
til ynglende padder.

Der skal i eller ved bassinaflgbet etableres en regulerings- eller afsparringsanordning,
sa der kan ske afspaerring og opsamling i bassinet ved forureningsuheld.

I anlaegsfasen skal det sikres, at der ikke sker udvaskning af sand, ler m.v. til Nebel
Baek og tilhgrende draen.

Udledningen ma ikke give anledning til at der sker yderligere erosion i Nebel Baek eller
pa vandlgbets brinker.

3.1Vilkdr for bassinudformning

13.

14.

15.

16.

Bassinet skal anleegges med skraningsanlaeg ikke stejlere end 1:5. Hvis der enkelte
steder p& bassinet anlaegges skraningsanlaeg stejlere end 1:5, skal der plantes buske
for at afskeerme adgangen til bassinet.

Bassinet skal fremstd som en naturlig sg.

Ind- og udlgb skal placeres i hver sin ende af bassinet for at optimere tilbageholdelsen
af bundfaeldelige stoffer.

Bassinet skal etableres med en taet membran, s8 udsivning af forurenende stoffer til
grundvandet undgas - f.eks. en bentonitmembran eller tilsvarende. Membranen skal
som minimum etableres under hele bassinets vade volumen.

3.2 Feerdigmelding

17.

18.

Anlzegget skal faerdigmeldes til Silkeborg Kommune, senest 1 maned efter anlaegget er
feerdigetableret.

Af feerdigmeldingen, skal det skal tydeligt fremgad hvad der er etableret, og hvordan det
er dimensioneret. Faerdigmeldingen skal bilaegges et revideret, malfast kort over det
etablerede.

Silkeborg Kommune skal orienteres senest 8 uger fgr etableringen, hvis detailprojekteringen
medfgrer eventuelle andringer af bassin og aflgb i forhold til det ansggte.



4 Lov- og plangrundlag

4.1 Lovgrundlag:
Tilladelsen er meddelt i henhold til § 28 i Miljgbeskyttelsesloven?! og kapitel 9 i
Spildevandsbekendtggrelsen?.

4.2 Plangrundlag:
Tilladelsen skal tage hensyn til falgende planer:

e Silkeborg Kommunes Kommuneplan 2020-2032

e Lokalplan 13-024

e Silkeborg Kommunes Spildevandsplan 2022-2032

e Vandomradeplan 2021-2027 for Jylland og Fyn samt tilhgrende bekendtggrelser.

Af Kommuneplanen 2021-2032 tema 11.1 fremgar:

"Ved planlaegning af nye byudviklingsomrdder skal regnvand som udgangspunkt hdndteres
lokalt i omr8det. Planlaegningen skal ske p8 baggrund af en vandh8ndteringsplan, der
beskriver hvordan hverdagsregn og skybrud h8ndteres, og hvordan det sikres, at regnvandet
ledes til arealer, hvor det gor mindst mulig skade. Vandh8ndteringsplanen skal bygge p& en
undersggelse og kortlaegning af jordens nedsivningsevne samt afstremningsmeessige forhold
og miljgforhold, herunder grundvand, natur og rekreative veerdier”.

Af lokalplan nr. 13-024 for Eriksborg fremgar:

Lokalplanomrédet fremg8r ikke af geeldende spildevandsplan og der udarbejdes et tillag til
spildevandsplan -2011-2021, hvor det vil fremg8, at omrddet er udlagt

som “planlagt separatkloakeret”, hvor husspildevand afledes vha. pumpestationer og
spildevandledninger til eksisterende system og videre til Sgholt renseanlaeg, mens dele af
omrddet som udgangspunkt skal aflede tag- og regnvand via 8bne grofter og render til
regnvandsbassiner og derefter til recipient.

I regnvandsbassinerne sker der en rensning og forsinkelse af regnvandet, inden udlob til
recipient.

Aben regnvandsh8ndtering er klimarobust, da kapaciteten i systemet forholdsvis nemt kan
tilpasses eendrede nedborsmonstre. Samtidig bidrager det til at skabe mere natur og
biodiversitet i omrddet.

I forbindelse med planlaegning af omradet er der foretaget jordbundsundersggelser af hele
lokalplanomradet. Undersggelserne viser, at omradet overordnet ikke er egnet til nedsivning,
og at regnvand derfor skal handteres af Silkeborg Forsyning A/S, primeert ved udledning til
vandomrader med forudgdende rensning og forsinkelse.

Af Spildevandsplan 2022-2032 fremgar:

I spildevandsplanen for Silkeborg Kommune 2022-2032 fremg8r, at opland L63.2 i Eriksborg
planleegges separatkloakeret. Regnvandet ledes dels til Nebel Bak og dels til GudenSen.

Fra bassin L28155B ledes regnvand midlertidigt til Nebel Baek, og senere permanent til
Gudenden.

1 LBK nr. 1093 af 11/10/2024. Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse
2 BEK Nr. 532 af 27/5 2024, Bekendtggrelse om spildevandstilladelser m.v. efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 og 4



Af Vandomr&deplan 2021 - 2027 fremgar:

“Med vandrammedirektivet (2000/60/EF), som tr8dte kraft i december 2000, blev der p§ EU-
niveau fastlagt bindende rammer for vandplanlaegningen i EU’s medlemslande. Direktivets
overordnede mél er, at alle vandomrder og grundvandsforekomster skal have opn8et mindst
"god tilstand” inden udgangen af 2015 dog s8ledes, at fristen for m8lopfyldelse kan forlaenges
fra 2015 til 2027...".

“Vandomr8deplanerne er - som fastlagt i lov om vandplanlaegning - informationsdokumenter
og tjener til at informere myndigheder og offentligheden om miljgministerens planer for
forbedring af miljatilstanden i de konkrete vandforekomster, om de ngdvendige
foranstaltninger i form af et indsatsprogram til at n§ den onskede miljgtilstand...”
Vandomradeplan 2022 - 2027 udpeger folgende indsatser i Nebel Baek:

Indsatstype Id Indsatsprogram Indsats
; MNebel Graft
Overfladeva p3 Genslyngning
Dverfladevand (DKRIVER6265) v Genslyngning
Mindre
: , Mebel Greft
Overfladevand g VP3 straekningsbaserede

(DKRIVERB2G5) ; -
restaureringer

Rarunderfering Fiernelse af fysiske

Spaerring N o ey .
P = Porskeervej (AAR-1715) SPErTinger

L
2]
Lad

Silkeborg Kommune har behandlet bassinet efter lov om miljgvurdering. P& baggrund af en
VVM-screening vurderet, at anlaegsarbejdet ikke vil pavirke miljget vaesentligt og derfor ikke er
VVM-pligtigt.

Afggrelsen er truffet efter § 21 og bilag 2, pkt. 10g Deamninger og andre anlaeg til
opstuvning eller varig oplagring af vand.

Afggrelsen om, at projektet ikke er VVM-pligtigt, begrundes med, at projektet efter en
vurdering af kriterierne i lovens bilag 6 ikke antages at kunne pavirke miljget veesentligt,
herunder medfgrer forurening, stgjgener eller pavirke landskabelige, kulturhistoriske og
naturmaessige veerdier i vaesentligt omfang.

5 Vandomrader
Det rensede og forsinkede regnvand ledes fra bassinet til eksisterende draen og videre til Nebel
Baek, som har forbindelse til Gudenden, Tange S@ og Randers Fjord.

I dette afsnit beskrives vandomraderne i forhold til malsaetning, tilstand og pavirkning.

Pa Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. ses de fysiske forlgb og den samlede gkologisk
tilstand, jf. Vandomrddeplan 2021-2027, for de bergrte vandlgb Nebel Bak og Gudena.



Regnvandet ledes fra bassinet til et privatejet draen, der har forbindelse til Nebel Bak. Ejeren af
dreenet har accepteret den midlertidige tilledning.

+ {

Projektomrade

Nebel Beek
(1.5.e-1595-010)

Gudena
(09027)

Gudena
(09026)
Nebe| Beek
(c00161)

P e s A

Samiet. @kologisk tilstand eller potentiale. Vandigh =
Haj ekologisk tilstand
God akologisk tilstand
Moderat ekoiogisk tilstand
Ringe okologisk tilstand

J/\/ Darig skologisk tilstand

/\/ Maksimalt gkologisk potentiale

/\/ Godt skologisk potentiale
Moderat skolegisk potentiale

,.‘-_’ Ringe skologisk potentiale

J\/ Danigt skologisk potentiale
Ukendt

Miljgkvalitetskravet er overskredet for et eller flere

®  nationalt specifikke miljefarlige forurenende stoffer.

Figur 2:Samlet skologisk tilstand for bergrte vandleb. Projektomrddet er markeret med en rod cirkel.

I Tabel 1 nedenfor, vises malsaetning og tilstand for alle kvalitetselementer jf. Vandomradeplan
2021-2027, for de i tilladelsen bergrte vandomrader.

Tabel 2: Oversigt over méisaetning og tilstand for de bergrte vandomr8der, jf. Vandomr8deplan 2021 - 2027 for

Jylland.

Recipient
(vandomradenummer)

Malsatning i
Vandomradeplan 2021-
2027

Tilstand kvalitetselementer

Nebel Bzk (1.5.e-1595-010)

Planter: Ukendt
Smadyr: Ukendt
Fisk: Ukendt
Alger: Ukendt

God gkologisk tilstand
God kemisk tilstand

Nationalt specifikke stoffer: Ukendt
Kemisk tilstand: Ukendt
Samlet @kologisk Tilstand: Ukendt

Nebel Baek (c00161)

Planter: Ukendt
Smadyr: Hgj
Fisk: D&rlig
Alger: Ukendt

God gkologisk tilstand
God kemisk tilstand

Nationalt specifikke stoffer: Ukendt
Kemisk tilstand: Ukendt
Samlet @kologisk Tilstand: D3rlig

Gudena (09026)

God gkologisk tilstand
God kemisk tilstand

Planter: Ringe
Smadyr: God
Fisk: Ukendt

Alger: Ukendt

Nationalt specifikke stoffer: Ukendt
Kemisk tilstand: Ukendt
Samlet @kologisk Tilstand: Ringe




Recipient Malszetning i Tilstand kvalitetselementer

(vandomrddenummer) Vandomradeplan 2021-
2027
Gudena (09027) God gkologisk tilstand Planter: God
God kemisk tilstand Smadyr: God
Fisk: Ukendt
Alger: Ukendt
Nationalt specifikke stoffer: Ukendt
Kemisk tilstand: Ukendt
Samlet @kologisk Tilstand: God
Tange Sg (529) God gkologisk tilstand Planter: God
God kemisk tilstand Alger: God
Smadyr: Ukendt
Fisk: Hgj

Alger: Ukendt

Vandets klarhed: Hgj

Iltforhold: God

Fosforindhold: Ikke-god
Kveelstofindhold: Ikke-god

Nationalt specifikke stoffer: Ikke-god
Kemisk tilstand: Ikke-god

Samlet @kologisk Tilstand: Moderat

5.1 Nebel Bak

Nebel Baek er et type I vandlgb, som Igber til Gudenden sydgst for Grauballe. Bakken er
omtrent 2 km lang. Efter ca. 450 meter Igber baekken sammen med et mindre tillgb fra nord,
der delvist er rgrlagt og stammer delvist fra draenafstrgmning og delvist er grundvandsfgdt.
Baekken Igber gennem skov pd halvdelen af straekningen. Den gverste del af baekken kan
karakteriseres som dybt nedskaret, sandpdvirket og primaert omkranset af landbrugsjord.
Lengere nedstrgms kan baekken karakteriseres som et delvist ureguleret skovvandigb.
Kendetegnende for baekken er, at den i dag er pavirket ved store afstrgmninger fra oplandet,
som ses som aflejret materiale p& vandlgbets sider.

Tilstanden for det gvre vandomrade i Nebel Baek (1.5.e-1595-010) er ukendt for alle
kvalitetselementer. For den resterende straekning af Nebel Bak, vandomrade c00161, er
tilstanden darlig grundet fraveaeret af fisk. Den seneste registrering af vandomradets tilstand
stammer fra marts 2017. Her er blev registreret malopfyldelse med faunaklasse (DVFI) pa 7
og gode fysiske forhold. Der er ikke registreret grredyngel i vandlgbet ved elbefiskning, dog er
der ved en forureningshandelse i 2022 konstateret dgde grreder i baekkens nedre del, hvilket
indikerer at der har vaeret fisk til stede i vandlgbet.

5.1.1 Hydraulisk pavirkning af Nebel Bak

Udledning af regnvand fra opland 63.2 drosles til 0,5 I/s svarende til 0,3 I/s/red. ha, som er
under den naturlige medianmaksimumafstremning for vandomradet.
Medianmaksimumafstrémningen vurderes til 0,34 I/s/ha pa baggrund af statistiske
beregninger p& en malestation i Voel Baek (Mst. nr. 21.43), som vurderes at veere
repreesentativ til at beskrive afstramningen i Nebel Baek, eftersom den geografisk befinder sig
teet pd Nebel Baek, og desuden har et lignende opland. Det vurderes yderligere at Voel Baek er
repreesentativ, eftersom den afstrgmningsmaessigt stemmer overens med resultater fra Mst.
nr. 21.91 (se Figur 3 pa naeste side), som ligeledes har et sammenligneligt opland og ligger
teet pd. Droslingen til under medianmaksimumafstremningen medfgrer, at der fremover



beregningsmaessigt ledes mindre vand fra udlgb SL0645U til Nebel Baek, end hvad der normalt
afstremmer fra almindeligt draenet landbrugsjord.
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Figur 3: Placering af malestationer, som danner baggrund for vurderingen af vandlgbsafstremningen i Nebel Bak.

Der er udarbejdet en robusthedsanalyse for Nebel Bk i 2015, som er opdateret i 2018.
Robusthedsanalysen anbefaler at fremtidige udledninger drosles til 0,5 I/s/ha for at undga
yderligere erosion og oversvgmmelser i baekken. Dog er beregningerne i robusthedsanalysen
er baseret pa en statisk model, der giver et konservativt resultat, hvorfor der er ved denne
udledning er brugt et forsigtighedsprincip der anvender vandlgbets naturlige afstrgmning.
Den samlede udledning fra bassin L28155B er samlet 0,5 I/s, og overstiger derfor ikke
vandlgbets naturlige afstremning. Silkeborg Kommune vurderer pa den baggrund at
udledningen ikke forventes at bidrage til yderligere oversvgmmelse og erosion i Nebel Bzk,
idet udledningen ikke medfgrer en hydraulisk merbelastning af vandlgbet.

5.1.2 Makronaeringsstoffer og organisk stof i Nebel Bak
I dette afsnit beskrives naeringsstofpdvirkningen af Nebel Baek i en status- og plansituation i
forhold til kveelstof, fosfor og organisk stof.

Udledning af regnvand forventes ikke at bidrage med en yderligere belastning af
naeringsstoffer og organisk stof til de nedstrems vandomrader, end hvad der udledes i en
statussituation. Vurderingen begrundes med, at udledningen af naeringsstoffer og organisk stof
er mindre end den estimerede udledning, der i dag er fra landbrugsarealer, idet udledning fra
bassin L28155B ikke gger den arlige udlgbsmaengde. Vurderingen fremgar af det falgende
afsnit.

Den arlige udlgbsmaengde af regnvand fra opland L63.2 i Eriksborg er beregnet pa baggrund af
en arsmiddelnedbgr pa 821 mm og et initialtab pd 200 mm. Dette svarer til en arlige
udlgbsmaengde af regnvand (6210 m3/red. ha.). Den arlige udledte stofmaengde er herefter
beregnet pa baggrund af standardtal for COD (0,05 kg/m3), kvaelstof (0,002 kg/m3) og fosfor
(0,0003 kg/m3). £ndringen i udledning af vand og stof fra udlgb SL0645U fremgar af Tabel 3.



Tabel 3: Oversigt over udledning af vand og stof

Vand CcoD Kvaelstof Forfor
Rensegrad i vadt 45 % 40 % 70 %
regnvandsbassin?
Arlig udledning fra 10.309 m3 283,5 kg 12,3 kg 0,9 kg
opland L63.2, efter
rensning

For byggemodningen af opland L63.2 var arealet dyrket landbrugsareal, med udledning af
fosfor og kvaelstof (fra landbrug, atmosfaerisk deposition og naturligt bidrag). Den beregnede
&ndring i udledning af kvaelstof og fosfor er opsummeret i Tabel 4.

Tabel 4: Oversigt over a&endring i tilledning, status/plan

Kvaelstof Fosfor
(Kg N/é&r) (Kg P/é&r)
Status
Landbrug: 60,8 2,19
Plan:
Befaestede Arealer 12,3 0,9
Udyrkede arealer? 6,24 0,28
Sum, Plan= 18,54 1,18
FAEndring, Status-Plan -42,3 -1,1

Af ovenstaende tabel fremgar, at der beregningsmaessigt sker et fald i bade udledningen af
kvaelstof og fosfor for det samlede opland L63.2 ved overgangen fra dyrket landbrugsareal til
befaestet, separatkloakeret byomrade. Det forudseettes her, at udledningen af kvaelstof og
fosfor fra de tilbagevaerende ubefzaestede arealer, svarer til udledningen fra sakaldte “udyrkede
arealer” jf. Blicher-Mathiesen et al., 20184 .

Silkeborg Kommune vurderer pa den baggrund at udledningen ikke vil hindre muligheden for
fremtidig malopfyldelse i Tange Sg og Randers Fjord i forhold til pavirkningen med
naeringsstoffer, idet belastningen af vandomraderne ikke gges.

5.1.3 Miljgfarlige stoffer i Nebel Bak
I regnvand forekommer ofte en anden sammensaetning og indhold af miljgfremmede farlige
stoffer end i vand fra dreenede landbrugsomrader.

For at kunne vurdere udledningens pavirkning p& Nebel Bak og de nedstrgms vandomrader i
forhold til miljgfremmede stoffer, er der foretaget en saerskilt afrapportering der belyser
emnet. Rapporten er vedlagt som bilag, og er opsummeret herunder.

For at kunne vurdere den resulterende effekt i vandlgbet som fglge af den fremtidige udledning
er det ngdvendigt at fastlaegge hvilke stoffer, der skal indga i vurderingen. Denne vurdering er
foretaget i forhold til stoffer, hvortil der er kvalitetskrav i vandfasen og stoffer hvortil der er

kvalitetskrav i forhold til sedimentet. Derudover er det relevant at kende koncentrationerne af

3 Vollertsen J., Hvitved-Jacobsen T. & Nielsen A (2012). Faktablad om dimensionering
af vdde regnvandsbassiner. Aalborg Universitet m.fl..
4 https://dce2.au.dk/pub/SR352.pdf
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de relevante stoffer i vandlgbet. Da koncentrationen af de relevante stoffer i Nebel Baek er
ukendt, er der benyttet et referencevandlgb (Voel Baek).

Rapporten forholder sig til de stoffer der forekommer over miljgkvalitetskriterierne i
almindeligt belastet regnvand. Stofferne fremgar i Tabel 5 herunder. Stofferne er udvalgt ud
fra miljgstyrelsens typetalsrapport® for indhold af miljgfarlige stoffer i regnvand, ift. hvilke
stoffer der forekommer i hgjere koncentrationer end miljgkvalitetskravet i almindeligt belastet
regnvand.

Tabel 5: Oversigt over miljgfremmede stoffer og den resulterende koncentration i Nebel Bak. Stofkoncentrationen er
angivet som ug/I.

Stof Generelt Urenset separat Resulterende
miljgkvalitetskrav regnvand (pg/1) koncentration i
for indlandsvand Nebel Bk
(ng/l) ©

Bly 1,2 4,0 0,023

Chrom 3,4 4,0 0,023

Kobber 1,48 9,0 0,086

Nikkel 4 4,0 0,046

Zink 9,4 130,0 1,065

Som det fremgar af tabellen, giver udledningen ikke anledning til at den resulterende
koncentration af de relevante miljgfremmede stoffer overskrider de geeldende
miljgkvalitetskrav i Nebel Baek i vandfasen, primaert pd grund af det store rensevolumen i
bassinet. Silkeborg Kommune vurderer derfor at udledningen ikke giver anledning til at pavirke
malopfyldelsen for kemisk tilstand i Nebel Baek i forhold til miljgfremmede stoffer.

Biota
For miljgfremmede stoffer i biota fremgar fglgende af miljgstyrelsens FAQ om udledning af
miljgfremmede stoffer:

“Udlederkrav som sikrer, at en udledning ikke medfaorer overskridelse af det generelle
kvalitetskrav for vand i overfladevandomr8det uden for en acceptabel blandingszone, vil som
udgangspunkt samtidig sikre, at udledningen ikke medforer en vaesentlig stigning i
koncentrationen af stoffet i biota.”

P& baggrund heraf er der ikke foretaget yderligere vurderinger i forhold til biota, idet
udledningen ikke giver anledning til at miljgkvalitetskravet for vandfasen overskrides.

Sediment
For miljgfremmede stoffer i sediment fremgar fglgende af miljgstyrelsens FAQ:

Tilladelsesmyndigheden skal fastsaette vilk8r, der skal sikre, at udledningen ikke medfarer, at
miljokvalitetskravet for sediment ikke opfyldes. Hvis det udledte stof findes i forvejen i
sedimentet i det bergrte overfladevand, skal koncentrationen heraf indg8 i beregningen, se §

5> https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2022/01/978-87-7038-386-8.pdf
6 https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2017/1625



7, stk. 3, i bekendtggrelsen. Det folger heraf, at summen af den i forvejen forekommende
koncentration af stoffet i sedimentet og en eventuel stigning i koncentrationen af stoffet som
folge af udledningen ikke m§ pavirke opfyldelse af miljokvalitetskravet for sediment.

Der er derfor anvendt en konservativ og robust tilgang til analysen, hvor det antages at
miljgkvalitetskravet er overskredet, hvorved koncentrationsstigningen skal vaere < 1% af
miljgkvalitetskravet.

Vurderingen og beregningen er foretaget ved veerktgjet SUMBA, og fremgangsmade og
baggrund er beskrevet i den vedlagte rapport.

Hvor sedimentet fra regnvandsbassinet i fremtiden aflejres, er vanskeligt at vurdere, men det
mest realistiske, men konservative, estimat er, at det vil aflejres i Sminge Sg. Konklusionen pa
undersggelserne var, at alle de undersggte stoffer: Bly, Cadmium, Sglv, Naphthalen, Vanadium
og Antracen, gav anledning til pavirkninger af sedimentkoncentrationen pa under 1% i forhold
til miljgkvalitetskravet. Konklusion er, at dette ikke give anledning til problemer i forhold til
overholdelse af kemisk tilstand i forhold til sediment.

Silkeborg Kommune vurderer derfor at udledningen ikke giver anledning til at pavirke
malopfyldelsen for den kemiske tilstand i Nebel Baek og de nedstréms vandomrader.

5.1.4 Ilt og temperatur i Nebel Baek

I regnvandsbassiner med permanent vaddvolumen kan udlgbsvandets temperatur om
sommeren blive en del hgjere end vandet i det naerliggende vandomrade. Fordi den gvre del af
Nebel Baek har konstant lave temperaturer, har Silkeborg Kommune - som supplement til
robusthedsanalysen - faet udarbejdet en vurdering af Nebel Baek, der omhandler
temperaturpavirkninger i forhold til regnvandsudledninger. Notatet er vedlagt tilladelsen som
bilag. Heri beskrives det, at Nebel Baek overvejende har stabile lave temperaturer pa omkring
13 grader i den opstrgms nordlige delstraekning. Dette er derfor udgangspunktet i den
falgende vurdering af vandlgbet.

For at kunne vurdere, hvilken effekt den fremtidige udledning har pa den resulterende
temperatur i Nebel Baek er der foretaget vurderinger pa baggrund af forventede temperaturer i
b&de Nebel Bak og regnvandsbassinet. Som det beskrives i notatet, er det stor forskel p3,
hvilken bassintemperaturer, der vil opsta, afhaengigt af bassinets design, placering mm. I
notatet konkluderes det, at malinger viser, at det ikke er urealistisk, at der kan opstd
bassintemperaturer pd 26 °C om sommeren. De vejledende kravvaerdier for
sommertemperatur i vandlgbsvand for hgj eller god gkologisk tilstand er < 21,5 °C grader jf.
retningslinjer for udarbejdelse af indsatsprogrammer”.

7 Retningslinjer for udarbejdelse af indsatsprogrammer version 4, Miljgministeriet 2010



Nedenstdende massebalanceligning anvendes til at vurdere den resulterende temperatur i
Nebel Bak nedstrgms bassinudledningen, som funktion af udlgbstallet fra bassinerne og
temperaturen i bassinvandet:

Qp T+ 0y Ty _
Q + Q — ‘resulterende
B N

(Q = vandfgring (I/s), T = temperatur (°C), B = bassin, N = nordligt tillgb).

Vandfgringen der benyttes i beregningerne, er middelvandfgringen, da denne vandfgring som
minimum forventes at veere til stede i de haendelser hvor regnvandsbassinet er i funktion og
afleder til Nebel Baek. Hvis det antages, at der udledes maksimalt aflgbstal med en temperatur
pa 26 °C, er det beregnet, at der ved en middelsituation vil vaere en resulterende temperatur
pa 13,5 °C i Nebel Baek. Temperaturen kan dermed potentielt haeves med op mod 0,5 °C i
forbindelse med nedbgrshandelser hvor temperaturen i regnvandsbassinet er 26 grader. Det
bemaerkes, at en udledning svarende til det maksimale aflgbstal, som det er forudsat i
ovenstdende beregning, kun vil ske ca. én gang hvert 20 ar (svarende til gentagelsesperioden
for overlgb fra bassinet), hvorved forudsaetningerne for beregningerne er konservative.

I forhold til iltkoncentrationen er der foretaget tilsvarende vurderinger ud fra en teoretisk
betragtning. Idet der ikke foreligger mélinger af iltkoncentrationen i vandlgbet, er vurderingen
foretaget konservativt, idet det antages at der i det delvist kildefgdte vandigb Nebel Baxk ved
sjeeldne haendelser er en iltkoncentration pa 6 mg/I, jf. Figur 4. I forhold til udledningen
antages det, ligeledes meget konservativt, at der kan opsta situationer hvor iltkoncentrationen
i udledningen er pd 0 mg/I, svarende til en varm sommernat med stor respiration. Med
udgangspunkt i disse antagelser vil den resulterende iltkoncentration ved en middelsituation
vaere 5,5 mg/l.

Biologisk iltforbrug

Almindeligt belastet regnvand forventes at indeholde en BIs koncentration pa8 6 mg/| inden
rensning i et vaddt regnvandsbassin, og omtrent 4 mg/| efter rensning, jf. faktaark om
dimensionering af vdde regnvandsbassiner fra 2012 udarbejdet af bl.a. AAU samt
Miljgstyrelsens datatekniske anvisning for regnbetingede udledninger. Denne koncentration
overstiger den vejledende graensevaerdi for Bls i vandlgbet pd 1,8 mg/I - jf. Figur 4. I dette
bassin er der dog etableret et rensevolumen, som langt overstiger 250 m3/red. ha, som er det
traditionelt anbefalede volumen til regnvandsbassiner. Bassinberegningerne viser, at gvrige
stoffer reduceres omkring 3 gange mere end ved rensning i et traditionelt vadt
regnvandsbassin, primaert pd grund af det store rensevolumen i bassinet. Dermed vil
udlgbskoncentrationen fra bassinet vaere omkring 1,5 mg/l, og vil sdledes overholde den
vejledende graenseveerdi for vandigb med mal om god gkologisk tilstand.



Variabel Vejledende kravvaerdier for vandlabsvand
Hej ekologisk tilstand God gkologisk tilstand Moderat gkolo-
gisk tilstand
Total NH,-N (mg/l) (ved 20 °C og pH <1 <1 <1
7,5-8,0)
Fri NHz-N (mg/l) < 0,025 < 0,025 < 0,025
Bls (mg/l) <14 <18 <25
Oplast jern (Fe 2+) (mgfl) <0,2 <02 <0,5
lIit (mg/l) 50 % af tiden >9 >9 >7
It (mg/l) degnminimum >6 >6 >4
it (%) > 70 % (jan-april 80 %) | =70 % (jan-april 80 %) > 50 %
pH 6-9 6-9 6-9
Temperatur (°C)
sommer <215 <215 <25
- vinter <10 <10 <10
Max temp. aencigng ved udledning 1 1 3
(€)

Tabel 4.1: Vejledende kvalitetskrav til miljgmal for udvalgte fysisk-kemiske parametre i vandlgbsvand. (kravet il
total NH,-N er afhaengig af temperatur og pH, jf. tabel 6 i Miljestyrelsens vejledning nr. 1/1983 om recipientkvali-
tetsplanlaegning for vandleb).

Figur 4. Figur fra Retningslinjer for udarbejdelse af indsatsprogrammer - Vandplaner 2010 - 2015.

5.1.5 Biologiske kvalitetselementer i Nebel Bak
Afsnittet omhandler en beskrivelse at vandlgbets biologiske kvalitetselementer i forhold til
malsaetning, tilstand og pavirkning.

5.1.5.1 Smadyr

Forekomsten og sammensaetningen af smadyr i vandlgb bruges i overvagningen af danske
vandlgb, og kan indikere vandigbets tilstand ift. blandt andet miljgpavirkninger, vandkvalitet
og fysiske forhold. Smadyrene er afhaengige af, at vandet er rent, og at vandlgbet er fysisk
varieret med gode iltforhold. Den gkologiske tilstand for kvalitetselementet bestemmes ved
indsamling af smadyr som udsorteres og artsbestemmes. Forekomsten og sammensaetningen
af dyrene giver en vaerdi fra 1-7, hvor 1 beskriver et vandlgb med darlig gkologisk tilstand og
7 beskriver et helt eller delvist upavirket vandlgb med hgj gkologisk tilstand.

Den gkologiske tilstand for smadyr i vandomrade 1.5.e-1595-010 umiddelbart nedstrgms
udledningspunktet fra regnvandsbassinet er ukendt jf. geeldende vandomradeplan, men er
vurderet i 2020 hvor indeksvaerdien blev beregnet til 5, svarende til god gkologisk tilstand. Der
er dermed malopfyldelse for smadyr i denne del af Nebel Baek. Tilsvarende er tilstanden
vurderet i det nedstrgms vandomrade c00161 ved en undersggelse i 2023 hvor indeksvaerdien
er vurderet til 7, svarende til hgj gkologisk tilstand.

De eneste mulige pavirkninger udledningen vurderes at have pd smadyrsfaunaen i Nebel Baek,
er en potentiel, men sjaelden, ggning i vandlgbstemperaturen i sommerhalvaret og et eventuelt
fald i iltkoncentrationen. M3linger i Nebel Baek har vist at temperaturen i vandigbet om
sommeren er stabil omkring 13 grader, og at der i sjeldne tilfaelde kan ske en ggning af denne
temperatur med op til 0,5 grader ved udledning fra regnvandsbassinet. Idet den mulige
temperaturaendring ved udledningen bade forekommer sjeeldent og er af marginal karakter (og
markant under kravvaerdien for god gkologisk tilsand jf. figur 4), vurderes den ikke at have en
negativ pavirkning pa& smadyr i vandigbet.



Ved en konservativ antagelse om at iltindholdet i Nebel Baek er 6 mg/l ved udledningspunktet,
og at udledningen har et iltindhold pa@ 0 mg/I, sker en mulig saenkning af iltindholdet til 5,5
mg/l, hvilket er lavere end den vejledende kravveaerdi for vandlgb med god gkologisk tilstand.

Udledning til vandigbet med det maksimale aflgbstal sker beregningsmaessigt en gang hvert
20. ar, og det vil veere i situationer som disse, at der er en potentiel sandsynlighed for at der
sker et mindre fald i den resulterende iltkoncentration i vandigbet. Idet Nebel Bak har et godt
fald og gruset bund, som skaber en hurtig geniltning, vurderes forholdet ikke at have en
malbar pavirkning pa forekomsten af smadyr i vandlgbet.

5.1.5.2 Vandplanter

Forekomsten af vandplanter i vandlgb bestemmes af mange forskellige forhold, men primaert
af lysforhold, neeringstilfgrsel og vandigbsvedligeholdelsen. Den gkologiske tilstand for
kvalitetselementet bestemmes ved transektundersggelser. Forekomsten og sammensaetningen
af vandplanter giver en veerdi fra 1-7, hvor 1 beskriver et vandlgb med darlig gkologisk
tilstand, og 7 beskriver et helt eller delvist upavirket vandigb med hgj gkologisk tilstand.
Tilstanden for vandplanter i Nebel Baek er ukendt for begge vandomrader nedstrgms
udledningen fra regnvandsbassinet. Da udledningen medfgrer en reduceret neeringsstoftilfgrsel
fra oplandet til Nebel Baek, og i gvrigt hverken medfgrer en vaesentlig hydraulisk, stof, ilt- eller
temperaturmaessig pavirkning af Nebel Baek, er det Silkeborg Kommunes vurdering, at
udledningen ikke vil pavirke den gkologiske tilstand eller veere til hinder for malopfyldelse for
vandplanter i vandlgbet.

5.1.5.3 Fisk

Vandlgbsfiskene er pavirket af flere parametre. De vaesentligste af disse er fysiske spaerringer,
levestedsforringelser og organiske forureninger i mindre vandlgb. Den gkologiske tilstand for
kvalitetselementet bestemmes ved elfiskeri. I mindre vandlgb bestemmes tilstanden ved
antallet af lakse- og grredyngel p& en straekning, mens tilstanden i stgrre vandligb bestemmes
ved antallet og sammensaetningen af fiskearter. Tilstanden for fisk i Nebel Bak er vurderet ud
fra antallet af grredyngel og fremgar som darlig jf. seneste befiskning af Miljgstyrelsen i 2024.
Nebel baek indgdr i DTU Aquas planer for fiskepleje i Gudend8, hvori til vandlgbets
fiskebiologiske tilstand i 2019 er gennemgaet. Det fremgar af planen at tilstanden i Nebel Baek
er darlig, da der ikke er fundet fisk ved undersggelsen af vandligbet. Dette til trods for at
vandlgbet beskrives at have fortrinlige forhold for fisk, med gode gydeforhold i form af
gruset/stenet bund, fine skjul og et naturligt forlgb med godt fald. Da der er en del
okkerudfeaeldning i den gverste del af baekken, vurderes dette i rapporten at vaere en mulig
forklaring pa den darlige tilstand.

De eneste mulige pavirkninger udledningen vurderes at have p3 fisk i Nebel Baek, er en
potentiel ggning i vandlgbstemperaturen i sommerhalvaret og et fald i iltkoncentrationen.
Malinger i Nebel Baek har vist at temperaturen i vandlgbet om sommeren er stabil omkring 13
grader, og at der i sjeeldne tilfaelde kan ske en ggning af denne temperatur med op til 0,5
grader ved udledning fra regnvandsbassinet. Idet den mulige temperaturaendring ved
udledningen bade forekommer sjaeldent og er af marginal karakter (og markant under

8 Holm, M. K., & Svarer, A. (2020). Plan for fiskepleje i Gudena, delomrade 2 (nedstrgms
Moss@ og indtil Tange). DTU Aqua. F F I Rapport No. 73-2020 http://www.fiskepleje.dk/planer-
for-fiskepleje



kravveerdien for god gkologisk tilsand jf. figur 4), vurderes den ikke at have en negativ
pavirkning pa fisk i vandlgbet.

Udledning til vandigbet med det maksimale aflgbstal sker beregningsmaessigt en gang hvert
20. ar, og det vil veere i situationer som disse, at der er en potentiel sandsynlighed for at der
sker et mindre fald i den resulterende iltkoncentration i vandlgbet. Idet Nebel Baek har et godt
fald og gruset bund, som skaber en hurtig geniltning, vurderes forholdet ikke at have en
malbar pavirkning pa forekomsten af fisk i vandigbet.

5.1.5.4 Bentiske alger:

Bentiske alger, specifikt kiselalger, benyttes i vandlgbsovervagningen som kvalitetselement til
at beskrive de fysisk-kemiske forhold i vandlgbet. Artssammensaetningen er iseer styret af
alkalinitet og fosfor.

Tilstanden for bentiske alger i Nebel Baek er ukendt for begge vandomrader nedstrgms
udledningen fra regnvandsbassinet. Da udledningen medfgrer en reduceret naeringsstoftilfgrsel
fra oplandet til Nebel Baek, herunder fosfor, og i gvrigt hverken medfgrer en vaesentlig
hydraulisk, stof, ilt- eller temperaturmaessig pavirkning af Nebel Baek, er det Silkeborg
Kommunes vurdering er, at udledningen ikke vil pdvirke den gkologiske tilstand eller vaere til
hinder for malopfyldelse for bentiske alger i vandlgbet.

5.1.6 Sammenfattende vurdering for Nebel Bak

Udledningen af regnvand til Nebel Baek vil ikke medfgre en belastning med forurenende
stoffer, da indholdet af stoffer i det udledte regnvand ligger under de gaeldende
miljgkvalitetskrav for overfladevand. Belastningen med naeringsstoffer og organisk stof
vurderes at veere mindre end den nuvaerende baggrundsudledning fra landbrugsarealer.
Regnvandsudledningen drosles til naturlig afstrémning for at undga erosion og hydraulisk
belastning i Nebel Baek. Temperatur- og iltforholdene i Nebel Baek pavirkes ikke vaesentligt
som fglge af udledningen grundet vandlgbets relativt hgje draen- og grundvandstilfgrsel samt
hurtig geniltning.

Kommunes vurdering er derfor, at udledningen ikke vil pavirke den samlede gkologiske eller
kemiske tilstand, eller vaere til hinder for fremtidig malopfyldelse i Nebel Baek, som beskrevet
ovenfor.

5.2 Gudend

Gudenaden fra tillgbet af Nebel Baek til Tange Sg udggres af to vandomrader; 09026 og 09027.
Tilstanden for det gvre vandomrdde 09026 er ringe grundet tilstanden for vandplanter. For
vandomrade 09027 er den gkologiske tilstand god.

Udledning af regnvand fra bassin L28155B medfgrer ikke en merudledning af kvaelstof, fosfor
eller organisk stof.

De beregnede resulterende koncentrationer i Nebel Bak er under miljgkvalitetskravene for de
relevante miljgfarlige stoffer. Udledningen vil derfor ligeledes ikke bidrage til at der udledes
miljgfremmede stoffer over de geeldende miljskvalitetskrav i Gudena, hvor vandfgringen er
markant hgjere end i Nebel Bak.



P& den baggrund vurderer Silkeborg Kommune, at udledningen ikke vil medvirke til at hindre
den fremtidige malopfyldelse for god gkologisk og kemisk tilstand i Gudenaen.

5.3 Tange Sg

Tange sg er en ca. 12 km lang kunstig sg, skabt ved en opstemning af Gudenden hvor
Tangeveerket i dag ligger. Den har et overfladeareal pa ca. 500 ha.

Som det fremgar af tabel 2, er der, jf. basisanalysen for vandomradeplanerne 2021-2027, ikke
malopfyldelse for Tange S@. Den manglende malopfyldelse skyldes et for hgjt fosfor- og
kvaelstofindhold samt et for hgjt indhold af de miljgfarlige stoffer antracen, kviksglv,
methylnaphthalener og vanadium.

Udledning af regnvand fra bassinet medfagrer ikke en merudledning af kvaelstof, fosfor eller
organisk stof.

Udledningen bidrager ligeledes ikke til at der udledes miljgfremmede stoffer over de gaeldende
miljgkvalitetskrav, og det er ligeledes vurderet, at udledningen ikke giver anledning til
overskridelser i sedimentet for relevante miljgfremmede stoffer, idet det er vurderet at
stofferne primaert aflejres i Sminge Sg, hvor de ikke giver anledning til at koncentrationen i
sedimentet pavirkes med mere end 1 %.

P& den baggrund vurderer Silkeborg Kommune, at udledningen ikke vil medvirke til at hindre
den fremtidige malopfyldelse for god kemisk og gkologisk tilstand i Tange Sg.

5.4 Samlet vurdering af vandomrader

Da udledningen hverken medfgrer en vaesentlig hydraulisk, stof, ilt- eller temperaturmaessig
pavirkning af Nebel Baek, er det Silkeborg Kommunes vurdering, at udledningen ikke vil
pavirke den gkologiske tilstand eller vaere en hindring for at Nebel Baek kan opna
malopfyldelse for fysiske eller biologiske kvalitetselementer. P& baggrund af dette vurderes der
ikke at veere nogen risiko for pavirkning af vandomrader lzengere nedstrems Nebel Baek,
herunder Gudenden samt Tange S@ og Randers Fjord, som derfor ikke behandles yderligere i
denne tilladelse. I forhold til miljgfremmede stoffer er udledningen fra det planlagte projekt sa
lille, at pdvirkningen i Gudenden ikke er méalbar.

Kommunen vurderer pa denne baggrund samlet set, at tilladelsen er i overensstemmelse med
indsatsbekendtggrelsen®.

6 Habitatvurdering

Jf. habitatbekendtggrelsens § 6 stk. 1-4 (bekendtggrelse nr. 188 af 26. feb. 2016 med senere
&ndringer) skal der forud for meddelelse af spildevandstilladelse foretages en vurdering af, om
projektet i sig selv eller i sammenhaeng med andre planer og projekter kan pavirke Natura
2000-omrader eller bilag IV-arter i omradet vaesentligt. Der kan kun meddeles
udledningstilladelse, hvis det vurderes, at regnvandsbassinet og udledningen af regnvand ikke
medfgrer:

9 Bek. 797 af 13. juni 2023, Bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter



o skade pa de naturtyper, som omradet er udpeget for
o skade pa levesteder for de arter, som omradet er udpeget for
e betydelige forstyrrelser for bilag IV-arter

Dette afsnit beskriver forhold og pavirkning af Natura2000- og habitatomrader.
6.1 Natura 2000

Projektomradet ligger ca. 2,3 km fra naermeste Natura 2000-omrade, som bestar af
habitatomrade nr. 45, Gudend og Gjern Bakker.

et

hilometer

Figur 5: Afgreensning af Natura 2000-omr8de N49. Natura 2000-omr8det best8r af habitatomr8de H45 (gron
skravering). Projektomr8det er markeret med rod cirkel. (kilde: Natura 2000-plan 2022-27, Miljgstyrelsen)

Natura 2000-omradet omfatter et areal pd 835 ha. Omradet er afgraenset som vist pa Figur 5:
Afgraensning af Natura 2000-omrade N49. Natura 2000-omradet bestdr af habitatomrade H45
(gren skravering). Projektomradet er markeret med rgd cirkel. (kilde: Natura 2000-plan 2022-
27, Miljgstyrelsen). I omradet er habitatomrade nr. 45 Gudend og Gjern Bakker udpeget.
Natura 2000-omradet er udpeget for at beskytte naturtyperne vandlgb med vandplanter,
naeringsrig sg, vad hede, tor hede, skovbevokset tgrvemose og elle- og askeskov. Omradets



vandlgb er af saerlig betydning for arten grgn kglleguldsmed. Hertil kommer odder, som er
udbredt i omrddet. Udpegningsgrundlaget for omradet fremgar af Tabel 6.

Tabel 6: udpegningsgrundlag for N2000-omr8de Gudend og Gjern Bakker

Udpegningsgrundiag for Habitatomrade nr. 45

Naturtyper: Sebred med smaurter (3130) Nzeringsrig s@ (3150)
Brunvandet s@ (3160) Vandleb (3260)
A-mudderbanke (3270) Vad hede (4010)
Ter hede (4030) Surt overdrev* (6230)
Tidvis vad eng (6410) Urtebraamme (6430)
Heaengeszaek (7140) Kildeveeld* (7220)
Rigkaer (7230) Bog pa mor med kristtorn (9120)
Stilkege-krat (9190) Skovbevokset tervemose™ (91D0)
Elle- og askeskov* (91E0)

Arter: Gron kelleguldsmed (1037) Basklampret (1096)
Stor vandsalamander (1166) Odder (1355)
Damflagermus (1318)

Maturtyper og arter, der udger det gesldende udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet. Tal i parentes henviser til
de talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1 og 2. * angiver, at der er tale om en
prioriteret naturtype. Udpegningsgrundlag for habitatormrader er blevet revideret som beskrevet | basisanalysen.

I Natura 2000-omradet er der kortlagt 22 km vandlgb hvori naturtypen vandigb med
vandplanter (3260) indgar. Naturtypen er registreret pa hele straekningen, bade i Gudena fra
Resenbro til Kongensbro, og i Gjern & der Igber til Sminge Sg og herfra videre ud i Gudena.
Vandkvaliteten i Gudend inden for Natura 2000-omradet er overordnet set god. Grgn
kglleguldsmed er registreret pa hele vandlgbsstraekningen inden for det udpegede omrade, og
baeklampret og odder er registreret flere steder i omradets vandigb.

Herunder beskrives de relevante udpegningsgrundlag for omradet og i forhold til udledningen.

6.1.1 Vurdering af pavirkning for naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget

Vandlob med vandplanter

Naturtypen findes vidt udbredt over hele landet. Bevaringsstatus for vandlgb med vandplanter er
vurderet staerkt ugunstigt og naturtypen p8virkes primaert af forstyrrelser i form af grodeskaering
og bundoprensning, samt i et vist omfang eutrofiering i form af forhgjede koncentrationer af
fosfor.

Da belastningen med naeringsstoffer og organisk stof fra udledningen vurderes at vaere mindre
end den nuveerende baggrundsudledning fra landbrugsarealer og da udledningen hverken
medfarer en hydraulisk, stof eller temperaturmeaessig p8virkning af Guden8en er det Silkeborg
Kommunes vurdering, at udledningen ikke vil have en vaesentlig p8virkning af naturtypens
bevaringsstatus.



Gron Kolleguldsmed

Gron kolleguldsmed er registreret p8 hele vandlpbsstraekningen inden for det udpegede Natura
2000-omrde. Bevaringsstatus for Gron Kolleguldsmed er vurderet moderat ugunstig i den
kontinentale region. Gron Kglleguldsmed er en rentvandsart, der yngler i hurtigt strammende og
rene, iltrige vandlob. Arten er registreret i Guden8en nedstroms Nebel Baek. Guldsmede er
generelt falsomme over for eutrofiering og forurening af deres levesteder, herunder ogs8
andringer i pH, iltindhold og temperatur.

Da udledningen hverken medfarer en hydraulisk, stof, ilt- eller temperaturmaessig p8virkning af
Gudenden, er det Silkeborg Kommunes vurdering, at udledningen ikke vil have en vaesentlig
p8virkning af Gron Kolleguldsmeds bevaringsstatus og fortsatte tilstedeveerelse i omridet.

Odder

Odderen er udbredt i hele Jylland og p8 hele Fyn samt spredt p8 Sjaelland og Lolland-Falster.
Bevaringsstatus for odderen er vurderet gunstig i den atlantiske region og i Jylland som helhed.
Odders levesteder og yngleomr8der inkluderer b8de ferske og salte vande. Gode yngleomrdder er
karakteriseret af store uforstyrrede omr8der med gode skjulemuligheder, taet p8 store, stabile
faderessourcer. Odderen kan forventes at fouragere i Nebel Baek. Trusler for odder er direkte
mortalitet og forstyrrelser samt indirekte p8virkninger gennem forurening og gdelaeggelse af
vandmiljoet og federessourcerne.

Da udledningen hverken medfarer en hydraulisk, stof, ilt- eller temperaturmaessig p8virkning af
Nebel Baek og Gudenden, er det Silkeborg Kommunes vurdering, at udledningen ikke vil have en
vaesentlig p8virkning af odderens bevaringsmélsaetning og fortsatte tilstedevaerelse i omridet.

Baeklampret

Arten er udbredt over det meste af landet. Den forekommer iszer i de jyske vandlob, hvorimod
forekomsten er mere spredt p§ gerne og sarligt Sjeelland. Bevaringsstatus for arten er vurderet
gunstig i b8de den atlantiske og kontinentale region. De voksne lever kortvarigt og gyder p§
grusbund, mens larverne lever ca. 5 8r i blad bund med lav stremhastighed. Arten kan s8ledes
forventes at forekomme b&de i Nebel Baek og Gudenden. Af pdvirkningsfaktorer fremg8r
eutrofiering og forurening med neeringsstoffer, okker, miljofremmede stoffer m.m. som mulige
lokale problemer.

Da udledningen hverken medfarer en hydraulisk, stof, ilt- eller temperaturmaessig p8virkning af
Nebel Baek og Gudenden, er det Silkeborg Kommunes vurdering, at udledningen ikke vil have en
vaesentlig p8virkning af baeklamprettens bevaringsstatus og fortsatte tilstedevaerelse i omr8det.



Damflagermus

Damflagermus er udbredt i det meste af Jylland, men mest almindelig i Midt- og @stjylland og
omkring Limfjorden. Arten har gunstig bevaringsstatus i bdde den atlantiske og kontinentale
region. Damflagermus jager typisk lavt over sger og stgrre vandlgb med frie vandflader, og over
fjorde og sunde. Damflagermus kan ogs8 jage langt ude over havet og inde over land ved
rgrskove og fugtige enge. Om sommeren har damflagermus ofte yngle- og rastekvarterer i
bygninger, men den kan ogs§ anvende hulheder i tracer. Damflagermusen sidder i
vinterdvaleperioden i underjordiske rastesteder. Damflagermus kan forventes at benytte Nebel
Baek som ledelinje til fouragering i Gudenden og i mindre grad til fouragering. Af trusler mod
arten, kan iseer naevnes odelaggelse og forringelse af yngle- og rasteomr8der ved
fjernelse/beskeering af traeer eller nedrivning af bygninger.

Da udledningen ikke medfarer en forringelse af tilstanden for vandlgbsinsekter i Nebel Beek som
fadegrundlag for arten, eller eendringer i vandlgbets funktion som ledelinje, er det Silkeborg
Kommunens vurdering, at projektet ikke vil have en vaesentlig p8virkning p§ artens
bevaringsstatus i natura 2000-omr8det. Eventuelle forstyrrelser i forbindelse med eventuelle
fremtidige oprensninger af bassinet vurderes saerskilt i forbindelse med kommunens behandling
af en eventuel § 3 dispensation til arbejdet.

Surt overdrev

Surt overdrev indeholder overdrevsvegetation (inklusive greeshede), som er ekstensivt drevet og
vokser p§ mere eller mindre sur bund, og som danner sammenhangende vegetation domineret
af fler8rige arter, herunder krat eller buske. Bevaringsstatus for naturtypen er vurderet staerkt
ugunstig i den kontinentale region. Af relevante p8virkningsfaktorer fremg8r saerligt eutrofiering.

Da belastningen med neeringsstoffer fra udledningen vurderes at vare mindre end den
nuveerende baggrundsudledning fra landbrugsarealer, er det Silkeborg Kommunes vurdering, at
udledningen ikke vil have en vaesentlig p8virkning af naturtypens bevaringsstatus.

@vrige naturtyper pd udpegningsgrundlaget

De ovrige naturtyper p8 udpegningsgrundlaget findes ikke i direkte tilknytning til Nebel Bak, og
derfor vurderes disse ikke yderligere. Det er Silkeborg Kommunes vurdering, at udledningen ikke
medfarer en veesentlig eendring i hydrologi eller stofindhold i vandlobet, hvilket er begrundelsen
for at de pvrige naturtyper ikke p8virkes vaesentligt.

P& baggrund af ovenstdende, er det Silkeborgs Kommunes vurdering, at det kan udelukkes, at
udledningen kan medfgre en veesentlig pavirkning af arter eller naturtyper, som udggr
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet. Der er vedtaget en Natura 2000-plan for det
internationale naturbeskyttelsesomrade, og udledning af regnvand samt etablering af
regnvandsbassin vurderes at vaere forenelig med planens bevaringsmalsaetninger.

6.2 Bilag IV-arter

En raekke arter af planter og dyr, de sakaldte bilag IV-arter, er omfattet af en szerlig streng
beskyttelse i alle EU-medlemsstater, herunder Danmark. Det gaelder for dyrearterne, at der er
et generelt forbud mod at beskadige eller gdelaegge yngle- og rasteomrader i deres naturlige
udbredelsesomrdde, mens der for plantearterne er forbud mod at gdelaegge dem. Forbuddet
galder uanset, om disse dyr og planter findes inden for eller uden for beskyttede
naturomrader. Der er ligeledes et forbud mod forseetligt drab eller forstyrrelse af arterne i
deres naturlige udbredelsesomrade.



Silkeborg Kommune har kendskab til flere bilag IV-arter i omradet. Det drejer sig om flere
arter af flagermus, stor vandsalamander, grgn kglleguldsmed, odder og spidssnudet frg.

Vurdering af pavirkning af Bilag IV-arter

Damflagermus

Damflagermus er udbredt i det meste af Jylland, men mest almindelig i Midt- og @stjylland og
omkring Limfjorden. Damflagermus jager typisk lavt over sger og stgrre vandlgb med frie
vandflader, og over fjorde og sunde. Damflagermus kan 0gs8 jage langt ude over havet og inde
over land ved rgrskove og fugtige enge. Om sommeren har damflagermus ofte yngle- og
rastekvarterer i bygninger, men den kan ogs8 anvende hulheder i tracer. Damflagermusen sidder
i vinterdvaleperioden i underjordiske rastesteder. Damflagermus kan forventes at benytte Nebel
Baek som ledelinje til fouragering i Gudenden og i mindre grad til fouragering. Af trusler mod
arten, kan iseer naevnes odelaggelse og forringelse af yngle- og rasteomr8der ved
fjernelse/beskeaering af treeer eller nedrivning af bygninger.

Da udledningen ikke medfarer en forringelse af tilstanden for vandlgbsinsekter i Nebel Baek som
fadegrundlag for arten, eller eendringer i vandlgbets funktion som ledelinje, er det Silkeborg
Kommunens vurdering, at projektet ikke medforer en forringelse af omr8dets samlede gkologiske
funktionalitet for arten. Da der ikke udfores anlaegsarbejder i forbindelse med udledningen eller
andre fysiske eendringer end selve udledningen, vurderes der ikke at vaere en risiko for drab p§
enkeltindivider.

Stor vandsalamander

Stor vandsalamander er afhaengig af vandhuller for at kunne yngle, som den ogs8 benytter som
levested udenfor yngletiden. Stor vandsalamander foretraekker lys8bne, vegetationsrige
vandhuller med rent vand. Arten er iseer udsat for eutrofiering af levesteder.

Da udledningen medfgrer en reduceret stofbelastning af vandmiljoet, er det Silkeborg Kommunes
vurdering, at projektet ikke medfgrer en forringelse af omr8dets samlede okologiske
funktionalitet for arten. Da der ikke udfgres anleegsarbejder i forbindelse med udledningen eller
andre fysiske aendringer end selve udledningen, vurderes der ikke at veaere en risiko for drab p§
enkeltindivider.

Spidssnudet fro

Spidssnudet fro foretraekker vandhuller, som indg8r i sammenhaengende naturomrdder, isaer
enge og moser, da arten yngler i vandhullerne, men raster og fouragerer i den omkringliggende
natur. Bevaringsstatus for arten er vurderet moderat ugunstig, grundet blandt andet reducerede
levestedsarealer og eutrofiering af levesteder. Af relevante p8virkningsfaktorer fremg8r isaer
eutrofiering af levesteder.

Da udledningen medfarer en reduceret stofbelastning af vandmiljget, er det Silkeborg Kommunes
vurdering, at projektet ikke medfarer en forringelse af omr8dets samlede okologiske
funktionalitet for arten. Da der ikke udfgres anleegsarbejder i forbindelse med udledningen eller
andre fysiske eendringer end selve udledningen, vurderes der ikke at veaere en risiko for drab p§
enkeltindivider.



Arter af flagermus

Flagermusarter med yngle- og rastesteder i hulheder i trecer i skov, parker, alléer og lignende er
folsomme over for intensiv skovdrift og pleje, der enten feelder egnede traeer eller forhindrer at
de opst8r. Flagermusarterne er folsomme over for nedrivning og renovering af bygninger med
yngle- og rastesteder.

Da udledningen ikke medfarer en forringelse af tilstanden for vandlgbsinsekter i Nebel Baek som
fadegrundlag for flagermus, eller aendringer i vandlgbets funktion som ledelinje, er det Silkeborg
Kommunens vurdering, at projektet ikke vil have en negativ p8virkning p§ omr8dets samlede
gkologiske funktionalitet for flagermus. Da der ikke fjernes treeer eller bygninger i forbindelse
med udledningen, er der ikke risiko for @delaeggelse af yngle- eller rasteomr8der. Da der ikke
udfgres anlaeegsarbejder i forbindelse med udledningen eller andre fysiske aendringer end selve
udledningen, vurderes der ikke at vare en risiko for drab p§ enkeltindivider.

Gron Kolleguldsmed

Gron kolleguldsmed er registreret p§ hele vandlpbsstreekningen inden for det udpegede Natura
2000-omrde. Bevaringsstatus for Grgn Kelleguldsmed er vurderet moderat ugunstig i den
kontinentale region. Gron Kolleguldsmed er en rentvandsart, der yngler i hurtigt strammende og
rene, iltrige vandlgb. Arten er registreret i Guden8en nedstrems Nebel Baek. Guldsmede er
generelt folsomme over for eutrofiering og forurening af deres levesteder, herunder ogs8
&ndringer i pH, iltindhold og temperatur.

Da udledningen hverken medfarer en hydraulisk, stof, ilt- eller temperaturmaessig p8virkning af
Guden8en, er det Silkeborg Kommunes vurdering, at projektet ikke medfarer en forringelse af
omrédets samlede okologiske funktionalitet for arten. Da der ikke udfgres anlaegsarbejder i
forbindelse med udledningen eller andre fysiske andringer end selve udledningen, vurderes der
ikke at vaere en risiko for drab p8 enkeltindivider.

Odder

Odderen er udbredt i hele Jylland og p8 hele Fyn samt spredt p8 Sjaelland og Lolland-Falster.
Bevaringsstatus for odderen er vurderet gunstig i den atlantiske region og i Jylland som helhed.
Odders levesteder og yngleomr8der inkluderer b8de ferske og salte vande. Gode yngleomr8der er
karakteriseret af store uforstyrrede omr8der med gode skjulemuligheder, taet p8 store, stabile
foderessourcer. Odderen kan forventes at fouragere i Nebel Baek. Trusler for odder er direkte
mortalitet og forstyrrelser samt indirekte p8virkninger gennem forurening og gdelaeggelse af
vandmiljget og faderessourcerne.

Da udledningen hverken medfarer en hydraulisk, stof, ilt- eller temperaturmaessig p8virkning af
Guden8en, er det Silkeborg Kommunes vurdering, at projektet ikke medfgrer en forringelse af
omrdets samlede gkologiske funktionalitet for arten eller en risiko for drab p8 enkeltindivider.



6.3 Samlet vurdering vedr. udpegningsgrundlag og bilag IV-arter
Silkeborg Kommune vurderer sdledes samlet, at projektet kan realiseres uden at:

o skade arter eller naturtyper, som indgar i udpegningsgrundlaget for Natura 2000-
omrader

« forringe omradets gkologiske funktionalitet for bilag IV-arter og uden risiko for drab pa
enkeltindivider

Dette er vurderet primaert pa baggrund af at udledning af regnvand fra bassinet ikke medfgrer
en gget udledning af vand eller naeringssalte.

Natur og Miljgsektionens gvrige bemaerkninger
7.1 Drikkevandsinteresser
Omradet ved bassin L28155B er omfattet af OSD og nitratfelsomt indvindingsopland. Idet
bassinet etableres med bentonitmembran, forventes regnvandsbassinet ikke at ville have en
negativ pavirkning af grundvandsbeskyttelsen.
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Figur 6: Omr8de med serlige drikkevandsinteresser t.v. (markebl8) og
skravering)

7.2 Beskyttet natur
Overlgb fra bassinet sker over bassinkanten til de omkringliggende arealer, der i dag er dyrket
mark og vej, og pavirker derfor ikke beskyttet natur.

Idet regnvandsbassinet er omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3, skal der i forbindelse med
oprensning sgges om forudgdende dispensation. Lgbende pleje af bassinet er forventeligt ikke

dispensationskraevende.

Der er registreret fglgende § 3 beskyttet naturomrdder omkring Nebel Baek: mose, eng og i
mindre omfang overdrev. Omrddet kan ses pa nedenstdende kort.

Regnvandsbassiner opstrgms baekken er ligeledes omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3.



Figur 7: Nebel Baek og tilgraensende beskyttet natur.

Etablering og drift af bassinet forventes ikke at kunne skade beskyttede arter eller natur
forudsat, at bassinet drives i overensstemmelse med tilladelsens vilkar.

Denne tilladelse omfatter ikke flytning af jord i forbindelse med anlaeg af bassiner. Der skal
sgges om saerskilt tilladelse hos Natur- og Miljgsektionen.

7.3 Fortidsminder

Kommunen orienterer Museum Silkeborg om, at der skal graves i jorden pa ejendommen. Hvis
museet vurderer, at der kan findes jordfaste fortidsminder i forbindelse med anlaegsarbejdet,
vil I blive kontaktet.

Hvis I finder spor af fortidsminder under gravearbejdet, f.eks. mgrke pletter med traekul i
rajorden, har I, i henhold til museumslovens1 § 27 stk. 2, pligt til at standse anlaegsarbejdet
og kontakte Museum Silkeborg pa tIf. 8682 1499 eller e-mail info@museumsilkeborg.dk.

Klagevejledning
Silkeborg Kommunes afggrelse kan paklages til Miljg- og Fgdevareklagenaevnet af enhver, der
ma antages at have en vaesentlig, individuel interesse i sagens udfald samt
interesseorganisationer og myndigheder anfgrt pa udsendelseslisten.

Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, kan du klage til Miljg- og Fgdevareklagenavnet.
Klagefristen udlgber 4 uger efter, at denne afggrelse er meddelt.

Du klager via klageportalen, som du finder via borger.dk eller virk.dk. Du logger pa
klageportalen med Nem-ID. En klage er indgivet, ndr den er tilgaengelig for Silkeborg
Kommunen via klageportalen. Nar du klager, skal du betale et gebyr pa 900 kr. for borgere og
1.800 kr. for virksomheder, organisationer og offentlige myndigheder.


mailto:info@museumsilkeborg.dk

I klageportalen sendes din klage automatisk fgrst til Silkeborg Kommune. Hvis Silkeborg
Kommune fastholder afggrelsen, sender kommunen klagen videre til behandling i naevnet via
klageportalen. Du far besked om videresendelsen.

Miljg- og Fgdevareklagenavnet afviser din klage, hvis du sender den uden om klageportalen,
medmindre du er blevet fritaget for brug af klageportalen. Hvis du gnsker at blive fritaget for
at bruge klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning til Silkeborg Kommune.
Kommunen videresender din anmodning til naevnet, som herefter beslutter om, du kan
fritages. Se betingelserne for at blive fritaget pa klagenaevnets hjemmeside:
https://naevneneshus.dk/

Klagefristen udlgber 4 uger efter, at afggrelsen er meddelt. Er afggrelsen offentligt
bekendtgjort, regnes klagefristen dog altid fra bekendtggrelsen. Hvis klagefristen udlgber pa
en lgrdag eller helligdag, forleenges klagefristen til den fglgende hverdag.

Afggrelsen ma ikke udnyttes for klagefristens udlgb. I tilfeelde af klage ma afggrelsen ikke
udnyttes, fgr sagen er afgjort af Miljg- og Fgdevareklagenavnet, medmindre naevnet
bestemmer andet.

En eventuel retssag til provelse af afggrelsen skal vaere anlagt inden 6 maneder fra
tilladelsesdatoen. Sggsmalsfristen er anfgrt pa forsiden.

Kommunen skal ggre opmaerksom pa, at involverede parter i sagen har ret til aktindsigt. Hvis

du vil anmode om aktindsigt eller har spgrgsmal til sagen, er du velkommen til at kontakte
Team Spildevand pa tIf. 89 70 14 23 eller e-mail: spildevand@silkeborg.dk

Folgende er orienteret om afggrelsen:

NaturErhvervsstyrelsen, Fiskeriinspektorat inspektoratoest@fiskeristyrelsen.dk
Dst

Danmarks Naturfredningsforening dnsilkeborg-sager@dn.dk
Friluftsradet fr@friluftsraadet.dk

Gjern Natur post@gjern-natur.dk

Styrelsen for Patientsikkerhed trnord @stps.dk

Danmarks Sportsfiskerforbund post@sportsfiskerforbundet.dk,

Ibt@sportsfiskerforbundet.dk og
oestjylland@sportsfiskerforbundet.dk

Ferskvandsfiskeriforeningen for Danmark nb@ferskvandsfiskeriforeningen.dk
Silkeborg Fiskeriforening formand@silkeborg-fiskeriforening.dk
Museum Silkeborg info@museumsilkeborg.dk
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Resumeé

Det er i nzerveerende rapport undersggt, om den midlertidige udledning fra et mindre lokalomrade til
Nebel Baek vil give anledning til problemer i forhold til pavirkning af den kemiske tilstand. For at sikre,
at udledningen fra det planlagte bassin ikke giver anledning til hindring af opnaelse af god kemisk
tilstand, er det undersggt hvilken koncentration, som regnvandet udledes med, og hvordan den
resulterende koncentration i Nebel Baek samt nedstrgms liggende vandomrader pavirkes ved
udledningen.

Undersggelser af de eksisterende forhold viste, at der ikke er kendskab til den i forvejen
forekommende koncentration af miljefarlige stoffer i Nebel Beek, men der er gode malinger i den
nedstrgms recipient Gudenaen, og ligeledes at der findes data for Randers Fjord. For at fastlaegge de i
forvejen forekommende koncentrationer i Nebel Beek blev der udvalgt tre repraesentative
malestationer i vandlgb i naerheden af Nebel Baek, og koncentrationer herfra blev anvendt som
udgangspunkt for efterfalgende beregninger. Det fremgik, at miljgkvalitetskravet for alle undersggte
stoffer var overholdt i middelsituationen.

For at vurdere pa pavirkningen i forhold til sediment er det vurderet, at sedimentet som udgangspunkt
vil blive aflejret i den nedstrgmsliggende sg — Sminge Sg, og eftersom den i forvejen forekommende
koncentration heller ikke her var kendt. Er der ogsa her foretaget ekstrapolering fra neerliggende sger,
og resultatet af dette blev, at der er risiko for overskridelse for fire ud af seks stoffer.

For at vurdere den udledte stofmaengde og koncentration er der foretaget beregninger af renseeffekten
i programmet SUMBA, og med udgangspunkt i disse beregninger er en middeludlgbskoncentration for
bassinudlgbet beregnet.

Med udgangspunkt i viden om den i forvejen forekommende koncentration samt
udlgbskoncentrationen samt udlgbs- og afstremningsstarrelser, er pavirkningen vurderet. Af disse
vurderinger fremgar det, at udledningen ikke giver anledning til overskridelse af miljgkvalitetskravet i
vandfasen eller sedimentet.

Det planlagte projekt vurderes saledes ikke problematisk i forhold til den samlede pavirkning af kemisk
tilstand.
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1 Miljgfarlige stoffer

| de senere ar er der kommet et gget fokus pa recipientvurderinger i forbindelse med udledning af
regnvand, herunder betydningen af miljgfarlige stoffer. Dette understreges af en reekke afgarelser fra
EU-domstolen og Miljg- og Fadevareklagenaevnet', der skeerper praksis for udledning af overfladevand
med miljgfarlige stoffer til malsatte recipienter. Alle afgarelser pointerer, at vurderinger af pavirkningen
af recipienter kraever et tilstreekkeligt oplyst datagrundlag.

Udledningstilladelser er omfattet af Indsatsbekendtggrelsen [Miljgministeriet, 2023a], der er del af
den danske implementering af Vandrammedirektivet, som fastleegger rammer for beskyttelse af
overflade- og grundvand. Af Indsatsbekendtggrelsens § 8 fremgar det, at myndigheder kun kan traeffe
en afggrelse, der indebeerer en direkte eller indirekte pavirkning af et overfladevandomrade, hvor
miljgmalet ikke er opfyldt, hvis denne pavirkning ikke vil kunne medfare en forringelse af tilstanden for
overfladevandomrader, eller vil kunne hindre opfyldelse af fastlagte miljgmal. Myndigheden skal
saledes sikre, at forpligtigelserne i Indsatsbekendtgarelsen kan opfyldes, fgr der meddeles en
udledningstilladelse.

Den skaerpede praksis har medfart et gget fokus pa bade recipientens tilstand mht. miljgfarlige stoffer
samt pa hvilke stoffer, der tilfares med regnvand. Der er dog ikke nogen fast praksis for, hvilke
miljofarlige stoffer der kreever seerlig opmeerksomhed ifm. vurderinger af regnvandsudledninger samt
hvordan analyserne preecist skal foretages. | neervaerende notat laves derfor en analyse af, hvilke
fokus-stoffer der vurderes naermere i forbindelse med denne udledning. Vurderingen af pavirkningen i
forhold til miljafarlige stoffer relaterer sig til bade til de EU-udpegede stoffer, som beskriver den
kemiske tilstand, og de nationalspecifikke stoffer, som forholder sig til den gkologiske tilstand. | denne
analyse vil begge grupperinger blive refereret til som kemisk tilstand.

| forleengelse af afgarelsen fra Miljg- og Fodevareklagenaevnet til Horsens Kommune blev dele af
Miljostyrelsens vejledning til indsatsbekendtggrelsen [Miljgministeriet, 2023b] samt dele af FAQ om
udledning af visse forurenende stoffer til vandmiljget [Miljgstyrelsen, 2023] suspenderet.
Vejledningerne relaterer sig iseer til Indsatsbekendtggrelsen [Miljgministeriet, 2023a]] og
Bekendtggrelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandleb, sger, overgangsvande,
kystvande og havomrader (BEK nr. 1433) [Miljgministeriet, 2017], hvoraf sidstnaevnte ikke omfatter
almindeligt belastede separate regnvandsudledninger. Der er saledes en betydelig usikkerhed om
praksis for udledning af overfladevand. FAQ’en er delvist opdateret i marts 2024, men skaber ikke
klarhed omkring praksis for udledning af separat regnvand. Miljgstyrelsen har oplyst, at der arbejdes
med at tilvejebringe ny vejledning pa en raekke relaterede sagsomrader, herunder direkte udledning af
almindelig belastet overfladevand. En ny vejledning i forhold til udledning af separate
regnvandsudledninger afventes senere i 2024, herunder afklaring om omfang af vurderinger og
pakraevede datagrundlag.

For at sikre, at det planlagte projekt ikke giver anledning til hindring af opnéelse af god kemisk tilstand,
er det undersggt hvilken koncentration, som regnvandet udledes med, og hvordan den resulterende

! Miljo- og Fedevareklagenavnets afgerelse 22/02461 vedr. Horsens Kommune, fra d. 23. februar 2023 og Milje- og
Fodevareklagenaevnets afgerelse 21/10121 vedr. Holstebro Kommune, fra d. 16. november 2022.
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koncentration i vandlgbet og vandomrader nedstrams herfor pavirkes ved udledningen, samt hvordan
det sedimenterede stof pavirker nedstrems udledningen.

1.1 Den anvendte tilgang

Undersggelsen er foretaget i forhold til pavirkningen af koncentrationen i vandfasen og i sediment. |
forhold til biota, fremgar det af den pt. tilgeengelige vejledning fra Miljgstyrelsen - Spgrgsmal og svar
om udledning af visse forurenende stoffer til vandmiljget [Miljgstyrelsen, 2023], at safremt
miljgkvalitetskravet for vand er overholdt, vil ogsa miljgkvalitetskravet for biota veere overholdt. Dette
fremgar af spargsmal 43 punkt I, omhandlende situationen, hvor miljgkvalitetskrav for biota er
overskredet i vandomradet, og spgrgsmal 50 om hvordan det sikres, at en udledning ikke medfarer
veesentlig koncentrationsstigning i biota. Her star fglgende svar:

FAQ 43 Hvordan fastsaettes kravveerdier for et givet stof i en udledning, nar miljgkvalitetskrav for stoffet
i forvejen er overskredet i vandomradet? (lIl. Hvis miljgkvalitetskrav for biota er overskredet i
vandomradet)

”Det generelle kvalitetskrav for vand er for de fleste stoffer fastsat til en veerdi, der sikrer samme
beskyttelse som miljokvalitetskravet for biota.

Derfor, hvis miljokvalitetskravet for biota for et givet stof allerede er overskredet i vandomradet, uden at
det generelle kvalitetskrav for vand er overskredet, kan der ved fastsaettelse af udlederkrav for en
udledning ses bort fra overskridelsen af miljgkvalitetskravet for biota, og udledningen kan anses for at
vaere uden betydning for pavirkningen af biota, hvis den ikke medfarer overskridelse af det generelle
kvalitetskrav for vand ved randen af en eventuel blandingszone.”

FAQ 50 Hvordan sikres det, at en udledning ikke medferer veesentlig koncentrationsstigning i biota, jf. §
6, stk. 1, nr. 5?

”Udlederkrav som sikrer, at en udledning ikke medfarer overskridelse af det generelle kvalitetskrav for
vand i overfladevandomradet uden for en acceptabel blandingszone, vil som udgangspunkt samtidig
sikre, at udledningen ikke medfarer en veesentlig stigning i koncentrationen af stoffet i biota.”

Pa baggrund heraf vurderes det, at det ikke er ngdvendigt at foretage yderligere vurderinger i forhold til
biota, safremt udledningen ikke giver anledning til overskridelser af miljgkvalitetskravet for vandfasen.

For beregninger af pavirkningen af sedimentkoncentrationen er der heller ikke for nuveerende entydige
retningslinjer, men med udgangspunkt i eksisterende vejledning er der fastsat nogle rammer, som vil
danne grundlag for vurderingen i denne analyse. Som udgangspunkt fremgar det af vejledningen
[Miljgstyrelsen, 2023], at safremt der er overskridelse af miljgkvalitetskravet for sediment i forvejen,
ma en fremtidig pavirkning ikke give anledning til en ”"veesentlig stigning”, der i vejledningen er
beskrevet som en pavirkning pa over 1% i forhold til miljgkvalitetskravet for sediment. Safremt
miljgkvalitetskravet for et stof ikke er overskredet, ma der fortsat ikke ske en veesentlig pavirkning af
den i forvejen forekommende koncentration, og i denne sammenhaeng vurderes det i vejledningen, at
en vaesentlig stigning er en stigning pa over 5% i forhold til miljgkvalitetskravet for sediment. | forhold
tilvurderinger af sediment-miljgkvalitetskravet er der i bekendtggrelsen [Miljgministeriet, 2023c]
fastsat et generelt krav, og vejledningen beskriver at der skal foretages vurderinger af den arlige
koncentrationsstigning, hvorved der ses pa en arlig akkumulation i et sedimentlag med en tykkelse pa
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3-5 cm. Ovenstaende fremgar hhv. af spgrgsmal 43 punkt Ill, omhandlende situationen, hvor
miljgkvalitetskrav for sediment er overskredet i vandomradet, og spargsmal 50 om hvordan sikres det,
at en udledning ikke medfgrer vaesentlig koncentrationsstigning i sediment.

FAQ 43 Hvordan fastsaettes kravveerdier for et givet stof i en udledning, nar miljgkvalitetskrav for stoffet
i forvejen er overskredet i vandomradet? (lll. Hvis miljgkvalitetskrav for sediment er overskredet i
vandomradet)

” Det generelle kvalitetskrav for vand sikrer ikke ngdvendigvis beskyttelsen af sedimentmiljget. Hvis
miljokvalitetskravet for sediment for et givet stof allerede er overskredet i vandomradet, bgr der kun
tillades udledning af stoffet, hvis koncentrationen heraf i sedimentet kun stiger ubetydeligt som folge af
udledningen. Generelt gaelder, at for stoffer, der har tendens til at ophobes i sedimentet, ma
udledningen ifolge bekendtgorelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer ikke medfore en
vaesentlig stigning i koncentrationen i sedimentet.

Koncentrationsforagelsen af et givet stof i sedimentet kan anses for at veere ubetydelig, og udledningen
kan anses for ikke at medfare en vaesentlig stigning i koncentrationen af stoffet i sedimentet, hvis den
gennemshnitlige arlige stigning af koncentrationen i sedimentet, som falge af en udledning, udger
mindre end 1 % af miljokvalitetskravet for sediment.”

FAQ 50 Hvordan sikres det, at en udledning ikke medferer veesentlig koncentrationsstigning i
sediment, jf. 86, stk. 1, nr. 5?

” Hvis den gennemsnitlige &rlige stigning af koncentrationen af et givet stof i sedimentet som folge af
en udledning udgor 5 % eller mere af miljokvalitetskravet for sediment, bagr den betragtes som
vaerende vaesentlig. Hvis miljgkvalitetskravet for sediment er overskredet i forvejen i det pagaeldende
vandomrade henvises til FAQ nr. 43 "Hvordan fastseettes kravveerdier for et givet stof i en udledning,
nar miljekvalitetskrav for stoffet i forvejen er overskredet i vandomradet?"”

FAQ 44. Hvordan beregnes stigningen i koncentrationen af et stof i sediment som fglge af en
udledning?

” Medmindre der i den enkelte sag foreligger konkret viden om fx stoftransport fra vandomradet via
vandudskiftning, udveksling af stof med andre vandomréader eller fordelingen af stof i sedimentet og i
vandfasen, kan det konservativt antages, at alt stof i udledningen akkumuleres i sedimentet.

Beregningen af koncentrationsstigningen i sedimentet foretages pa grundlag af den arligt udledte
stofmaengde. Spredningen af stoffet i vandomradet antages at ske jeevnt fordelt over bunden pa et
afgreenset areal i de gverste 3-5 cm (Europa-Kommissionens tekniske rapport nr. 2011-055, ‘Guidance
document no. 27, Technical guidance for deriving environmental quality standards, som opdateret i
2018). Ved beregning af den arlige koncentrationsstigning i sedimentet i mg/kg tarstof indgar
oplysninger om sedimentets massefylde og tarstofindhold.”

For miljgfarlige stoffer, der har et vandkvalitetskrav, er der typisk bade et generelt kvalitetskrav
(drsmiddel) og et maksimumbkvalitetskrav. | denne analyse laves der saledes vurderinger i forhold til
bade det generelle og det maksimale miljgkvalitetskrav for vand. Disse analyser udfgres pa baggrund
af bedst tilgaengelige viden om afstramningen i vandlgbet, de i forvejen forekommmende
koncentrationer og forventet udledning fra det planlagte omrade i forhold til bAde vandmaengde og
udlgbskoncentration.
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Det er pa nuveerende tidspunkt ingen vejledning omkring hvordan der skal foretages beregninger af den
resulterende middelkoncentration (svarende til det generelle kvalitetskrav) og
maksimumkoncentration (svarende til det maksimale kvalitetskrav). Hvis der drages paralleller til
retningslinjerne for eftervisning af det generelle sedimentkvalitetskrav, laves der her vurderinger af en
gennemsnitlig stigning af arsmiddelkoncentrationen, hvilket ma svarer til enten at beregne en
resulterende middelkoncentration pa baggrund af den arlige udledning af vand og stof fra byen samt
den arlige gennemstrgmning af vand og stof fra vandlgbet.

| forhold til den maksimale resulterende koncentration er det ikke pd samme made mulighed for at
drage paralleller til andre vejledninger. Her ma udgangspunktet veere at lave en konservativ vurdering
af sammenhaengen mellem maksimal udledning og vandfgringen i vandlgbet. Der er kendskab til, at
der vil kunne veere stor variabilitet i forhold til den i forvejen forekommende koncentration i vandlgbet
savel som i udlgbskoncentrationen, men pa baggrund af den tilgeengelige viden i dag, vurderes det, at
det bedste estimat bygger pa anvendelse af middelkoncentrationer.

Beregningerne for den resulterende koncentration i vandfasen foretages med udgangspunkt i
Miljgstyrelsens anbefalinger i et for vandlgbet repraesentativt punkt. Dette skyldes af de nyeste
udmeldinger fra Miljgstyrelsen beskriver, at der ikke ma ske en malbar koncentrationsstigning i forhold
til miljgkvalitetskravet i et repreesentativt punkt i det pavirkede vandomrade [Miljgministeriet, 2024].

2 Udvalg af stoffer til videre analyse

For at vurdere den resulterende effekt i vandlgbet som falge af den fremtidige udledning er det
ngdvendigt at fastleegge hvilke stoffer, der skal indga i vurderingen. Denne vurdering er foretaget i
forhold til stoffer, hvortil der er kvalitetskrav i vandfasen og stoffer hvortil der er kvalitetskrav i
sediment.

2.1 Stofferivandfasen

For at vurdere hvilke stoffer, der kan give anledning til negativ pavirkning af vandfasen i de modtagne
vandlgb, er typetalskoncentrationerne for urenset regnvand holdt op imod miljgkvalitetskravet fra
Bekendtgarelsen om fastlaeggelse af miljigmal for vandlab, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand [Miljgministeriet, 2023c] - sammenligningen er praesenteret i Tabel 1, hvor stoffer med
typetal, som overskrider miljgkvalitetskravet for vandfasen er markeret med ragd. Det er i neerveerende
analyse vurderet, at kun stoffer, som overskrider miljgkvalitetskravet inden rensning, skalindgad i den
videre analyse, og at stoffer, som ikke overstiger miljgkvalitetskravet i den urensede tilstand, pa
forhand accepteres. | denne sammenhaeng er der flere mulige kilder til fastseettelse af
indlgbskoncentrationen fra oplandet til regnvandsbassinet, og der er ikke i alle tilfeelde fuld
overensstemmelse mellem de tilgaengelige kilders vurderinger. Det er i denne analyse valgt at lave
vurderingen med udgangspunkt i Miljgstyrelsens officielle kilde, som er udgivelsen fra 2022 "Typetal
for miljefarlige forurenende stoffer i regnbetingede udledninger -pa baggrund af data fra det nationale
overvagningsprogram 2000-2020” [Miljgstyrelsen, 2022]. Typetallet i omtalte undersggelse er fastsat
péa baggrund af malinger fra boligomrader i perioden 2000 til 2020. Det preesenterede typetal er den
bedst beregnede middelveerdi for et stof, og vaerdien kan benyttes til at vurdere pavirkningen fra
lignende punktkilder. Ved gennemgang af de bergrte opland ses det, at oplandet er udgjort af
almindelige boligomrader. Det vurderes saledes acceptabelt at anvende typetal svarende til
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almindelige boligomrader som et gennemsnit for det samlede opland. | Tabel 1 indgar alle stoffer, som
er praesenteret i Typetalsrapporten — det bemaerkes her, at de stoffer, der ikke analyseret som en del af
NOVANA for separate regnvandsudledninger, ikke er taget med i naervaerende analyse.

Tabel 1 Opsamling af sammenligning mellem stofkoncentrationer og miljgkvalitetskrav for vandfasen
[Miljgministeriet, 2023a] for stoffer undersggt i Miljgstyrelsens Typetalsrapport [Miljgstyrelsen, 2022].

Stof Indlgbskoncentration | Miljgkvalitetskrav [pg/l]
Regnvandsudlgb
[ug/U

Generelt Maksimumkoncentration

miljokvalitetskrav
Aluminium 1500,00 - -
Antimon 0,80 113 177
Arsen 1,3 4,3 43
Barium 12 36 145
Bly 4 1,2%* 14
Bor 21 94* 2080*
Cadmium 0,07 3,81 160
Chrom 4 3,4 17
Kobber 9 1,48 2,48
Kobolt 0,40 0,28* 18*
Kviksalv 0,03* - 0,07
Molybdeen #(0,6/3,1) 67 587
Nikkel 4 4 34
Selen 0,9*** 0,1* 31*
Salv # (0,6/6) 0,017* (bk:0,3) 0,36* (bk:0,3)
Thalium #(0,2/-) 0,48* 1,2*
Tin 1,10 2 20
Uran 0,07 0,015* 2,3*
Vanadium 2,60 4,2 57,9
Zink 130 9,4 10
1-methyl-napthalen #(0,026/0,08) 2=0,12 **** 2 = QFFE*
2-methyl-napthalen #(0,022/0,1) 2=0,12 **** 2 = QFFE*
Benzen #(0,022/-) 10 50
Bisphenyl 0,0012 - -
Dimethylnaphthalener i.a. 2=0,12 **** 2 = QFFE*
Ethylbenzen #(0,04/0,17) 20 180
Methylnaphthalen #(0,027/0,08) - -
Moskusxylener #(0,05/-) 0,11
Naphthalen 0,007 2 130
p-Ter-butyl-toluen # - -
Toluen 0,11 - -
Trimethylmaphthalener i.a. 2=0,12 **** 2 = 2FHH*
Xylen #(0,05/0,6) - -
4-n-octylphenol # - -
4-Nonylphenol #(0,005/-) 0,3 2
Bisphenol A 0,08 0,1 10




Nonylphenol- - -
diethoxylater (NP2EO) #

Nonylphenoler 0,04 - -
Nonylphenol- - -
monoethoxylater

(NP1EQ) #

Phenol 0,2 7,7 310
1,4-Dichlorbenzen # - -
2,5-Dichloranilin # - -
Hexachlorbenzen #(0,02/-) - 0,05
Pentachlorbenzen #(0,007/-) 0,007 -
2,4,6-Trichlorphenol #(0,025/-) 1 160
2,4+2,5-Dichlorphenol # - -
2,4-Dichlorphenol #(0,025/-) 0,2 20
4-Chlor-3-

methylphenol #(0,025/-) - -
Pentachlorphenol #(0,025/-) 0,4 1
1-Methylpyren # - -
2-Methylphenanthren 0,003 - -
2-Methylpyren # - -
Acenaphthen #(0,005/0,02) 3,8 3,8
Acenaphthylen #(0,006/0,02) 1,3 3,6
Antracen 0,005 0,1 0,1
Benz(a)anthracen 0,004 0,012 0,018
Benz(a)fluoren 0,0016 - -
Benz(ghi)perylen 0,007 - -
Benz[a]pyren 0,004 0,00017 0,27
Benzfluranthen b+j+k 0,012 - -
Benzo(e)pyren 0,006 - -
Crysen/triphenylen 0,011 - -
Dibenz(ah)anthracen 0,001 0,0014 0,018
Dibenzothiophen # - -
Dimethylphenanthren # - -
Fluoranthen 0,013 0,0063 0,12
Fluoren #(0,005/0,02) 2,3 21,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,006 - -
Perylen # - -
Phenanthren 0,01 1,3 4,1
Pyren 0,015 0,0046 0,023

Kilde til indlebskoncentration: Typetal for miljofarlige forurenende stoffer i regnbetingede udledninger

[Miljgstyrelsen, 2022].

Kilde til miljokvalitetskrav: Bek 796 Bekendtgarelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandleb, swer,

overgangsvande, kystvande og grundvand [Miljgministeriet, 2023b].

*Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration.

** Dette kvalitetskrav geelder for den biotilgaengelige koncentration af stoffet.

***Veerdien er ifolge Typetalsrapporten usikkert bestemt.

**** Greenseveerdi for sum af methylnaftalener (PAH), herunder: 1-methylnaftalen, 2-methylnaftalen,
dimethylnaftalen og trimethylnaftalen
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# Ifolge Typetalsrapporten er datagrundlaget er ikke tilstraekkeligt til at beregne et typetal efter den i
Typetalsrapporten anvendte metode, sa for at anvende bedst mulige oplysningsgrundlag for
beregningerne er middel- og maksveaerdien for Miljostyrelsens datagrundlag angivet (middel/maks)
l.a. Stoffet er ikke analyseret som en del af NOVANA for separate regnvandsudledninger

For nogle stoffer i Tabel 1 er der angivet tegnet #. Dette indikerer, at stoffer ikke er undersggt
tilstreekkeligt til at Miljgstyrelsen har kunne fastsaette et typetal for det urensede regnvand ud fra deres
generelle metode (den metode, der i tabelteksten benaevnes ML-metoden). For kunne vurdere disse
stoffer - trods det manglende typetal — er det for hvert enkelt stof undersggt, om stoffet har et
miljokvalitetskrav, og for de stoffer, der har et miljgkvalitetskrav, er der beregnet en
middelkoncentration pa baggrund af datagrundlaget, som er oplyst af Miljgstyrelsen. | tabellen er der
angivet en middel- og en makskoncentration pa baggrund af Miljgstyrelsens data, og i de videre
beregninger, er middelkoncentrationen anvendt pa lige fod med de officielle typetal, hvilket vurderes
en acceptabel tilgang med udgangspunkt i tilgaengelig viden.

Ud fra denne antagelse er der 13 stoffer, der har typetal lige pa eller over miljgkvalitetskravet - det
bemeerkes, at typetallet er for det urensede regnvand.

For nogle af de stoffer, der overskrider greenseveerdien, er der dog en naturlig forklaring pa
overskridelsen, og derfor vurderes det ikke, at det er behov for yderligere undersggelse af disse — dette
geelder folgende stoffer:

Uran

Et af de stoffer, som overskrider greensevaerdien, er uran. Kilder til uran er primaert atmosfeeriske
depositioner, der stammer fra atomprevespraengninger, udslippet fra Sellafield samt ulykken ved
Tjernobyl eller naturlige kilder [Nielsen, 2018], herunder forekomst i jord som ved henfald danner
radon. Eftersom den naturligt forekommende koncentration og den atmosfeeriske deposition er ens
uanset om arealet er befeestet eller ikke, sa undersgges udledningen ikke yderligere.

Selen

Et andet stof, der som typetal overskrider miljgkvalitetskravet, er selen. Umiddelbart er der to primeere
kilder til selen, som er hhv. den naturlige forekomst i jorden, og den menneskeskabte som primaert
stammer fra kulforbraending og landbrug [Okonji et. Al., 2021]. Umiddelbart vurderes det saledes, at
der ikke vil ske eendringer af den i forvejen forekommende koncentration som folge af udledning fra det
planlagte regnvandsbassin. | forhold til typetallet for selen skal det bemeerkes, at det er usikkert
bestemt. Ligeledes bemeerkes det, at der er et meget begreenset datagrundlag til fastseettelse af denii
forvejen forekommende koncentration — der er fundet to malesteder i hele Midtjylland som maler
koncentrationen i vandfasen. Der er umiddelbart ingen kilder pa rensegraden for selen, men det
vurderes, at selen rent kemisk reagerer forholdsvist lig arsen, som ud fra data i Baggrundsrapport for
Vade bassiner til rensning af separat regnvand har en rensning pa over 90%. Ud fra denne vurdering vil
selen ved udledningen overholde greensevaerdien.

Kobolt

Ogsa kobolt er defineret som et problematisk stof med udgangspunkt i, at der ikke foretages rensning
heraf. Det forventes dog, at rensegraden for kobolt er 70%, hvorfor den resulterende koncentration ved
udledningen fra regnvandsbassinet vil overholde miljgkvalitetskravet. Det er undersggt, om der er
tilgaengelige data for den i forvejen forekommende koncentration i repraesentative vandlgb, men der
findes ingen offentligt tilgaengelige malinger af kobolt i vandfasen i vandlgb i Danmark. Som naevnt vil
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kobolt efter rensning overholde graenseveerdien, hvis typetal anvendes som indlgbskoncentration —
ogsa inden kompensationen for baggrundskoncentrationen, hvorfor kobolt ikke vurderes yderligere.

Solv

Med udgangspunkt i disse data fremgar det, at middelkoncentrationen for sglv overstiger
greenseveerdien for bade det generelle miljgkvalitetskrav og maksimumbkvalitetskravet. Dette
kvalitetskrav skal kompensere for baggrundskoncentrationen. | Miljgstyrelsens datablad over sglvs
miljgeffekter er angivet en naturlig forekomst / baggrundskoncentration pa 0,3 pg/l for ferskvand. Men
trods denne kompensation, overstiges det generelle miljgkvalitetskrav fortsat.

Det er i forbindelse med analysen undersggt, hvilke i forvejen forekommende koncentrationer, der
findes i vandlegbene omkring projektomradet, og det fremgik her, at der ikke i nogen af stationerne er
foretaget malinger af sglv. Undersggelsesomradet er udvidet til hele Danmark, og det er her fundet, at
der ikke er nogen malinger af sglv i vandfasen i vandlgb i hele Danmark, hvorfor det umiddelbart ikke er
muligt at estimere den i forvejen forekommende koncentration. Den forventede rensning i et BAT-
dimensioneret regnvandsbassin vil ligge omkring 75 %, hvilket giver en udlgbskoncentration som fint
overholder miljgkvalitetskravet, og derfor vurderes det, at det er acceptabelt ikke at foretage yderligere
vurderinger i forhold til sglv.

Fluoranthen og Pyren

For PAH’erne (polycykliske aromatiske hydrocarboner) Fluoranthen og Pyren fremgar det, at typetal for
urenset regnvand ligger over det generelle miljgkvalitetskrav, hvilket med denne tilgang ville betyde, at
den resulterende koncentration i vandlgbet burde undersgges. | denne sammenheeng er udfordringen,
at detektionsgreensen for malinger foretaget i vandlgb er 0,01 pg/l, hvilket er mellem faktor 2 og faktor
4 over miljgkvalitetskravene. Det vil sdledes veere behaeftet med betydelig usikkerhed at beregne den
resulterende koncentration For et BAT-dimensioneret regnvandsbassin, ses der typisk rensegrader pa
omkring 90% for PAH’er (mellem 90 og 98 %), og med udgangspunkt i denne betragtning, vil begge
stoffer overholde miljgkvalitetskravet i udledningen, og derfor er der saledes ikke behov for yderligere
analyser.

Benz[a]pyren

Samme problemstilling er geeldende for PAH-stoffet Benz[a]pyren, her er graeenseveerdien 0,00017 pg/l,
men detektionsgreensen for malinger foretaget i vandlagb er mellem 0,001 og 0,005 pg/l, hvilket er
mellem faktor 6 og faktor 30 over miljgkvalitetskravene. Det vil sdledes veere behaeftet med betydelig
usikkerhed at beregne den resulterende koncentration. For et BAT-dimensioneret regnvandsbassin,
ses der typisk rensegrader pa omkring 90% for PAH’er (mellem 90 og 98 %), og i bassinet undersggt i
neerveerende analyse er der lavet et bassin med et endnu starre rensepotentiale — se naermere senere i
notatet — og med udgangspunkt i denne betragtning er en rensegrad pa 96% umiddelbart ikke
urealistisk. Ved denne rensegrad vil miljgkvalitetskravet veere overholdt, og det vurderes saledes, at
det vil veere acceptabelt ikke at foretage yderligere vurderinger af dette stof, men forvente at
miljgkvalitetskravet i udledningen er overholdt.

Pentachlorbenzen

Den sidste PAH, der er markeret i Tabel 1 er Pentachlorbenzen. For dette stof er
middelkoncentrationen lig miljokvalitetskravet, hvilket betyder, at selv uden rensning vil
regnvandskoncentrationen som udgangspunkt netop veere acceptabel, og eftersom der for et BAT-
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dimensioneret regnvandsbassin, ses typiske rensegrader pa omkring 90% for PAH’er (mellem 90 og 98
%), vurderes det, at yderligere vurderinger ikke er ngdvendige.

Methylnaftalener

Stofgruppen methylnaftalener er vanskelig at vurdere, eftersom greensevaerdien for disse stoffer
omfatter summen af fire stoffer — 1-methylnaftalen, 2-methylnaftalen, dimethylnaftalen og
trimethylnaftalen. For disse fire foreligger der kun kendte indlgbskoncentrationer for 1-methylnaftalen
og 2-methylnaftalen, mens stofferne dimethylnaftalen og trimethylnaftalen ikke indgar i
Miljgstyrelsens overvagningsprogram for regnbetingede udledninger. Summen af middelvaerdierne for
1-methylnaftalen og 2-methylnaftalen overstiger ikke miljgkvalitetskravet, men eftersom der ikke er
kendte koncentrationer for de resterende to methylnaftalener, er der ikke viden om, hvorvidt summen
overstiger miljgkvalitetskravene. Med udgangspunkt i neerveerende datagrundlag vurderes det dog ikke
muligt at foretage vurderinger af effekten af udledning af methylnaftalenerne.

Stoffer der undersgges i forhold til den resulterende pavirkning af vandfasen i vandlgbet, er pa
baggrund af ovenstaende:

e Bly
e Chrom
e Kobber
o Nikkel
e Zink

2.2 Stofferisedimentet

For at vurdere hvilke stoffer, der kan give anledning til negativ pavirkning af sediment i og evt.
nedstrgmsliggende vandomrader, er det undersggt, hvor der er sammenfald med stoffer, som
Miljgstyrelsen har medtaget i typetalsrapporten [Miljgstyrelsen, 2022] og stoffer som har et
miljgkvalitetskrav i forhold til sediment jf. Bek 796 [Miljgministeriet, 2023c]. Oversigten er praesenteret
i Tabel 2. Det i neerveerende analyse vurderet formalstjenligt at vurdere pavirkningen for alle stoffer,
som har et miljgkvalitetskrav — disse er markeret med rad skrift.

Tabel 2 Sammenligning mellem typetal og miljgkvalitetskrav i forhold til sediment [Miljgministeriet, 2023a] for
stoffer undersogt i Miljgstyrelsens Typetalsrapport [Miljgstyrelsen, 2022]. Stoffer som medtages i analysen er
markeret med rgd skrift.

Stof Indlgbskoncentration Miljokvalitetskrav

Regnvandsudlgb Sediment

[pg/l] [Hg/kg TS]
Aluminium 1500,00 -
Antimon 0,80 -
Arsen 1,3 -
Barium 12 -
Bly 4 163
Bor 21 -
Cadmium 0,07 3,8
Chrom 4 -
Kobber 9 -
Kobolt 0,40 -




Kviksglv 0,03* -
Molybdeen #(0,6/3,1) -
Nikkel 4 -
Selen 0,9%** -
Salv # (0,6/6) 30xfoc
Tellur i.a. -
Thalium #(0,2/-) -
Tin 1,10 -
Uran 0,07 -
Vanadium 2,60 23,6*
Zink 130 -
1-methyl-napthalen #(0,026/0,08) 2=0,478 x fo
2-methyl-napthalen #(0,022/0,1) 2=0,478 x fo
5-rert-butyl-2,4,6-trini- i a i
tro-m-xylen e

Benzen #(0,022/-) -
Bisphenyl 0,0012 -
Dimethylnaphthalener l.a. 2=0,478 x fy
Ethylbenzen #(0,04/0,17) -
isopropylbenzen i.a. -
m+p-Xylen i.a. -
Methylnaphthalen #(0,027/0,08) -
Moskusxylener #(0,05/-) -
Naphthalen 0,007 2,76 x foc
o-Xylen i.a. -
p-Ter-butyl-toluen # -
Toluen 0,11 -
Trimethylmaphthalener i.a. 2=0,478 x fy
Xylen # (0,05/0,6) -
4-n-octylphenol # -
4-Nonylphenol #(0,005/-) -
Bisphenol A 0,08 -
Nonylphenol- -
diethoxylater (NP2EO) #

Nonylphenoler 0,04 -
Nonylphenol- -
monoethoxylater

(NP1EQ) #

Phenol 0,2 -
1,4-Dichlorbenzen # -
2,5-Dichloranilin # -
Hexachlorbenzen #(0,02/-) -
Pentachlorbenzen #(0,007/-) -
2,4,6-Trichlorphenol #(0,025/-) -
2,4+2,5-Dichlorphenol # -
2,4-Dichlorphenol #(0,025/-) -
4-Chlor-3-

methylphenol #(0,025/-) -




Pentachlorphenol #(0,025/-) -
1-Methylpyren # -
2-Methylphenanthren 0,003 -
2-Methylpyren # -
Acenaphthen #(0,005/0,02) -
Acenaphthylen #(0,006/0,02) -
Antracen 0,005 2=0,478 % fy
Benz(a)anthracen 0,004 -
Benz(a)fluoren 0,0016 -
Benz(ghi)perylen 0,007 -
Benz[a]pyren 0,004***** -
Benzfluranthen b+j+k 0,012 -
Benzo(e)pyren 0,006 -
Crysen/triphenylen 0,011 -
Dibenz(ah)anthracen 0,001 -
Dibenzothiophen # -
Dimethylphenanthren # -
Fluoranthen 0,013 -
Fluoren #(0,005/0,02) -
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,006 -
Perylen # -
Phenanthren 0,01 -
Pyren 0,015 -

Kilde til indlobskoncentration: Typetal for miljofarlige forurenende stoffer i regnbetingede udledninger
[Miljgstyrelsen, 2022].

Kilde til miljokvalitetskrav: Bek 796 Bekendtgarelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandleb, swer,
overgangsvande, kystvande og grundvand [Miljgministeriet, 2023b].

*Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration.

** Dette kvalitetskrav geelder for den biotilgaengelige koncentration af stoffet.

*** Veerdien er ifolge Typetalsrapporten usikkert bestemt.

**** Greenseveerdi for sum af methylnaftalener (PAH), herunder: 1-methylnaftalen, 2-methylnaftalen,
dimethylnaftalen og trimethylnaftalen

# Ifalge Typetalsrapporten er datagrundlaget er ikke tilstraekkeligt til at beregne et typetal efter den i
Typetalsrapporten anvendte metode, sa for at anvende bedst mulige oplysningsgrundlag for
beregningerne er middel- og maksveerdien for Miljostyrelsens datagrundlag angivet (middel/maks)
l.a. Stoffet er ikke analyseret som en del af NOVANA for separate regnvandsudledninger

foc er fraktion af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af organisk kulstof i det givne sediment
er ukendt, kan en EU-standardveerdi for sedimentets indhold af organisk kulstof pa 5 % anvendes.

Som opfelgning til Tabel 2 er der falgende supplerende bemeerkninger:

Methylnaftalener

Pa lige fod med vurderingen for vandfasen, er det ogsa vanskeligt at lave vurderinger af stofgruppen
methylnaftalener i sedimentet, eftersom graensevaerdien for disse stoffer omfatter summen af fire
stoffer - 1-methylnaftalen, 2-methylnaftalen, dimethylnaftalen og trimethylnaftalen. For disse fire
foreligger der kun kendte indlgbskoncentrationer for 1-methylnaftalen og 2-methylnaftalen, mens
stofferne dimethylnaftalen og trimethylnaftalen ikke indgar i Miljgstyrelsens overvagningsprogram.
Summen af middelveerdierne for 1-methylnaftalen og 2-methylnaftalen overstiger ikke

11
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miljgkvalitetskravet i vandfasen, men eftersom der ikke er kendte koncentrationer for de resterende to
methylnaftalener, er der ikke viden om, hvorvidt summen overstiger miljgkvalitetskravene. Med
udgangspunkt i neerveerende datagrundlag vurderes det dog ikke muligt at foretage vurderinger af
effekten af udledning af methylnaftalenerne.

Antracen, naphthalen og sglv

| forhold til de miljgfarlige stoffer antracen, naphthalen og sglv bemaerkes det, at der i Tabel 2 laves en
korrektion af miljgkvalitetskravet jf. hvad der er oplyst i Bek.796 [Miljgministeriet, 2023c]. Denne
korrektion relaterer sig til fraktionen af organisk kulstof i sedimentet. Det bemeerkes i Bek. 796
[Miljgministeriet, 2023c], at safremt denne fraktion ikke er kendt for det pageeldende vandlgb, kan den
antages svarende til en EU-standardveerdi for sedimentets indhold af organisk kulstof pa 5 %.
Eftersom der ikke er kendskab til kulstofindholdet i sedimentet i vandlabet, anvendes denne
standardkorrektion i fastseettelsen af det generelle kvalitetskrav for sediment.

Stoffer der undersgges i forhold til den resulterende pavirkning af sediment i nedstrgms recipienter er
pa baggrund af ovenstaende:
e Bly
Cadmium
Salv
Vanadium
Naphthalen
Antracen

12
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3 Beregningsgang af den resulterende koncentration

Afsnit 3 har til formal at beskrive beregningsgangen af den resulterende middel- og
maksimumskoncentration af miljgfremmede stoffer i vandfasen, samt beregningsgangen af den
procentvise eendring af miljgfremmede stoffer i sedimentet efter udledning til recipienten.

3.1 Beregningsgang i vandfasen
Beregningsgangen kan beskrives i 3 overordnede trin vist pa Figur 1 nedenfor.
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smumskanoentratlc:_m Maksimumsudiedning + Nﬁddelvamﬂnnng [ug/

e

Figur 1 Koncept for beregningsgang af den resulterende middel- og maksimumskoncentration i vandfasen af
recipienten efter regnvandsudledning fra befaestede oplande.
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3.1.1 Trin 1: SUMBA-model

Trin 1 har til formal at beregne effektiviteten af eksisterende og planlagte bassiner eller lignende
renselgsninger i forbindelse med byudvidelse, separatkloakering eller andet. Fglgende tre resultater
beregnes.

Resultat 1: Middelkoncentrationen af de udvalgte stoffer i afsnit 2.1 i udlgbet af renselgsningen.
Resultat 2: Ars-middeludledningen, hvilket er det gennemsnitlige flow i udlgbet af renselgsningen.

Resultat 3: Maksimumsudledningen, hvilket er det planlagte maksimale flow, som forekommer
sjeeldent og kortvarigt (svarende til det ansggte/tilladte aflgbstal).

For at beregne resultaterne anvendes programmet SUMBA. SUMBA star for SUM af vand i Bassiner, og
er en boksmodel, der farer vand mellem forskellige magasiner. Vandet der fares rundt i modellen, kan
veere en nedbgarstidsserie eller en vandfgringstidsserie. SUMBA er opbygget efter "LEGO-klods
princippet”, hvor hvert element opsaettes med en eller flere forudsaetninger, der styrer vandet i
modellen. | programmet er der ogsa indbygget et stofberegningsmodul ved at implementere
beregningstilgangen fra WDP-programmet (Wet Detention Pond), udviklet af Jes Vollertsen fra AAU. |
programmet er det sdledes muligt at indfare stofkoncentrationer og ratekonstanter for stoffjernelse,
hvorfor f.eks. rensegrader og udlgbskoncentrationer for et givet system kan evalueres.

Figur 2 viser et udklip af en forsimplet SUMBA-model.

. a |
Historisk 1
reg isser

| |

Indlzbskncentrat Stoffjerner R= x
ion pr. dag

Stofberiger 3
—»| Vandmeengde/
stofkoncentration

)
Udlgb
vait 4
regnvadnsbassin Droslet udigb Vandmaengde/

Wh stofkoncentration

Figur 2 Opseetning af stofberegning i SUMBA, hvor regnvandet fra et opland ledes til et vadt regnvands-bassin.
De fem bokse med tallene 1-5 refererer til en uddybende beskrivelse af processen nedenfor.

Af Figur 2 frem gar det, hvordan SUMBA-modellen for et bassin principielt er opbygget. | figuren er der
fremhaevet fem bokse med et tal og nedenstdende punkter beskriver processen i de markerede bokse.
1. Som input til modellen er der anvendt en historisk tidsserie fra SVK-malestation 51.92
Silkeborg Vandveerk i perioden 01.01.1979til 31.12.2021
2. Oplande beskriver de befaestede arealer som bidrager med regnvand til renselgsningen.
Status- og planoplande beskrives med den maksimale tilladelige befaestelsesgrad.
3. Stofberigeren blander vandmeaengden fra oplandene med den forventede stofmeengde fra
oplandene, som er beskrevet i Tabel 1 som indlebskoncentration.
4. Bassinetrenser regnvandet, hvorved stofkoncentrationen reduceres. Rensningen beskrives
med en forste ordens ratekonstant fastlagt for de analyserede stoffer. Ratekonstanterne
beskriver tilbageholdelsen af stof i bassinet som funktion af den varierende opholdstid i
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bassinet. Intensitet og varighed af de historiske regnhaendelser, der bruges som input til
modellen, definerer altsd sammen med den aktuelle drosling regnvandets opholdstid i bassin
og dermed den aktuelle rensning. Ratekonstanterne stammer som udgangspunkt fra
baggrundsrapporten for vade bassiner til rensning af separat regnvand [AAU, 2012b] eller WDP-
programmet. Hvis der ikke har fremgaet en ratekonstant af de naevnte kilder er en ratekonstant
vurderet pa baggrund af fysisk og kemisk viden om de enkelte stoffer. De anvendte
ratekonstanter fremgar af Tabel 3

5. Ved gennemgang af ovenstdende SUMBA-opsaetning, er det muligt at finde ars-
middeludledning og maksimumsudledning, samt middelkoncentration i udlgbet af
renselgsningen, hvorved Trin 1 er gennemfort.

Tabel 3 Ratekonstanter for rensning i vade regnvandsbassiner.

Stof Ratekonstant [-] Bemeerkning til ratekonstant
Bly 1| Dokumentation WDP-program
Vurderet at minde om ratekonstanten for bly ud fra kemiske
1| egenskaber og rensegrad angivet i baggrundsrapport for Vade
Chrom regnvandsbassiner.
Kobber 0,6 | Dokumentation WDP-program
05 Vurderet ud fra kemiske egenskaber. Med denne ratekonstant
Nikkel "~ | fjernes nikkel med samme renseeffektivitet som fosfor
Zink 0,7 | Dokumentation WDP-program
Vurderet ud fra kemiske egenskaber. Med denne ratekonstant
0,6] . L
Solv fiernes sglv med samme renseeffektivitet som kobber

3.1.2 Trin 2: Recipientdata
Dette trin har til formal at analysere den eksisterende middelkoncentration og middelvandfgring i
recipienten fgr udledning.

Middelkoncentrationen kaldes ogsa i forvejen forekommende koncentration (iff), og findes ved brug af
maledata fra Miljgportalen.dk fra perioden 2018-2023.

Middelvandfgring er det gennemsnitlige flow i recipienten gennem perioden 2013-2023, og findes ved
brug af maledata fra Vandportalen.

| trin 2 kan det veere ngdvendigt at ekstrapolere iff og middelvandfering, hvilket skyldes manglende
datagrundlag for den analyserede recipient.

Ved ekstrapolering dannes et fiktivt datagrundlag for den analyserede recipient pa baggrund kendte
sammenhaeng fra repraesentative recipienter med steerke datagrundlag. Nar maledata ekstrapoleres,
er det vigtigt at datagrundlaget stammer fra en sammenlignelig kilde, i dette tilfeelde er der fokus pa
oplands- og vandlgbsstarrelse, samt oplandsopbygning.

3.1.3 Trin 3: Resultat

I trin 3 beregnes det endelige resultat, som kaldes den resulterende middel- og
maksimumskoncentration, det er disse resultater som skal sammenholdes med miljgkvalitetskravene
i Tabel 1.
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Den resulterende koncentration findes ved at kombinere resultaterne fra trin 1 og trin 2 ved brug af
formlerne vist pa Figur 1.

Det skal neevnes, at den resulterende maksimumskoncentration er en tilneermelse af den reelle
maksimumskoncentration. For at regne den reelle maksimumskoncentration vil det vaere ngdvendigt
at kende regn- og vandferingsdata i samme malepunkt, for at opna et rigtigt blandingsforhold — nar det
regner i byoplandet, og bassiner har store udledninger, er der forventeligt ogsa stor vandfgring i
recipienten. Det ngdvendige datagrundlag for at lave denne analyse eksisterer ikke, det er derfor
vurderet at det bedste resultat for maksimumskoncentration findes ved brug af middelvandfgring og
middelkoncentrationer, samt den maksimale udledning.

3.2 Beregningsgang i sedimentet
Beregningsgangen kan beskrives i tre overordnede trin vist pa Figur 3 nedenfor.

e
42 4rs historisk regn. |

Silkeborg Vandvaerk.
5t 5192, [

Status/Plan oplande |
med maks. tilladelig |«
befstelzesgrad.

indiab. [ o
':dlshekuncentraﬁm P Opland 1 Opland 2

Trin 1 —  beskreveti Taber2
Opland3  Opland 4.

Baszin eller lignende
renselesning.
Rensegrad beskrevet i
Tabel4
&
Udlab.
Rezultat 1: Middelkoncentration [egi]
Resultat 2: Ars-udledning [War] |
-t D |
[ |
P
M
=
Ld I;‘#
ecipientdata. .
T . 2 iddelkoncentration [iff af sediment): Miljeportalen.dk 2018 — 2023 [ug/kg T3]
rn real af gpredningszone [m=]
ybde af spredningszone [m]
s nety|de i se e Ikgim]
Procentvis &ndring i sediment.
N ::is iff overskrider MKK: koncentrationsstigning i sediment < 1 % af MKK
T|'|r| 3 is Hf overholder MKK: koncentrationsstigning i sediment < 5 % af MKK R
L . AT Middelkoncentration - Ars-udledning
ll(unﬁenﬁatmsshgnmg. = Fes i —Arenls - Wassetyide * 100 [Be]

Figur 3 Koncept for beregningsgang af den procentvise koncentrationsstigning af miljgfremmede stoffer i
sedimentet af recipienten efter udledning.
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3.2.1 Trin 1: SUMBA-model

Trin 1 har til formal at analysere effektiviteten af eksisterende og planlagte bassiner eller lignende
renselgsninger i forbindelse med byudvidelse, separatkloakering eller andet. Fglgende 2 resultater
beregnes.

Resultat 1: Middelkoncentrationen i udlgbet af de udvalgte stoffer i afsnit 2.2

Resultat 2: Ars-udledningen er den gennemsnitlige og summerede arlige udledning af regnvand.
For at finde disse to resultater anvendes programmet SUMBA med folgende ratekonstanter.

Tabel 4 Ratekonstant for rensning i vade regnvandsbassiner.

Stof Ratekonstant [-] Bemeerkning til ratekonstant
Bly 1 Dokumentation WDP-program
Vurderet ud fra kemiske egenskaber. Med denne
0,6 | ratekonstant fjernes sglv med samme renseeffektivitet som
Solv kobber
Cadmium 0,15 Dokumentation WDP-program
Vurderet ud fra kemiske egenskaber. Med denne
1 ratekonstant fjernes vanadium med en
Vanadium renseeffektivitetsvarende til den hgje ende for metaller
Naphthalen 0,3 Vurderet ud fra kemiske egenskaber
Antracen 2 Dokumentation WDP-program — svarende til PAH

3.2.2 Trin 2: Recipientdata

Dette trin har til formal at analysere den eksisterende middelkoncentration (iff) i sedimentet af
recipienten, og til formal at bestemme areal og dybde af spredningszonen, samt massefylde af
sedimentetirecipienten.

Tilstanden af recipienten fastleegges ud fra kendskab til i forvejen forekommende middel og
maksimumkoncentration. Data til fastleeggelse af dette findes ved brug af maledata fra
Miljgportalen.dk fra perioden 2018-2023.

Det kan vaere ngdvendigt at ekstrapolere middelkoncentrationen, hvilket skyldes manglende
datagrundlag for den analyserede recipient, hvorved sedimentprgver fra andre neerliggende og
repraesentative recipienter anvendes | forhold til dette vurderes det, hvorvidt recipienten overskrider
miljokvalitetskravet.

| forhold til beregningen af koncentrationspavirkningen i sedimentet skelnes der, jf vejledningen fra
Miljgstyrelsen [Miljgstyrelsen, 2023], mellem, om miljgkvalitetskravet i den i forvejen forekommende
koncentration overholder miljokvalitetskravet.

e Ved overskridelse: Den gennemsnitlige arlige stigning af koncentrationen i sedimentet som

folge af en udledning bgr veere mindst mulig og ikke mere end 1 % af veerdien for
miljokvalitetskravet for sediment.
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e Ved overholdelse: For stoffer, der har tendens til at ophobes i sediment, méa der ikke ske en
vaesentlig stigning i koncentrationen af pagseldende stof i sedimentet — veesentligt forstas her
som en gennemshnitlig arlige stigning pa 5 % eller mere af miljgkvalitetskravet i sediment

En konservativ og robust tilgang til analysen vil sdledes veere at antage at miljgkvalitetskravet er
overskredet, hvorved koncentrationsstigningen skal veere < 1% af miljokvalitetskravet.

| tilfeelde af udledning til vandleb fastseettes arealet af spredningszonen som bundarealet af
farstkommende sg, i tilfeelde af udledning til sg fastsaettes arealet af spredningszonen som
bundarealet af sgen fra sgindlgb til sgudlgb..

Der anvendes en massefylde af sedimentet pa 1500 kg/m? svarende til finpartikuleert sand.
Spredningen af stoffeti vandomradet antages at ske jeevnt fordelt over bunden i en dybde af 4 cm
(svarende til middelveerdien af det spaend, der anbefales af Miljgstyrelsen —3-5 cm), i
overensstemmelse med Miljgstyrelsens retningslinjer [Miljgstyrelsen, 2023].

3.2.3 Trin 3: Resultat
I trin 3 beregnes det endelige resultat ved brug af formlen fra Figur 3, hvilket er den procentvise stigning
af miljgfremmede stoffer i sedimentet i forhold til miljokvalitetskravet.
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4 Generelle forudsaetninger for projekt A0021-37, midlertidig
udledning til Nebel baek

Bassin B155 etableres som et traditionelt vadt regnvandsbassin for opland L63.2, og vil have
midlertidig udledning til toppen af Nebel Baek, indtil en permanent udledning tilden kommende
Gudena-ledning kan realiseres.

Det ses pa Figur 4, at bassinet er kraftigt overdimensioneret i den midlertidige situation, da
vadvolumenen er meget stort i forhold til oplandet, og udledningen er meget lille, hvilket afspejles i de
meget lave middelkoncentrationer i udlgbet.

-~
f ‘i S
-
| o l“\-._ - -
I\'-_\‘. .~ Bassin B155 - Udiab til Nebel Bak via dran
e i
i - i
g Parm.N, 3578 m' S, Maks. udledning 05 [irs]
4 Mag. V. 10857 m” ke
-"‘ Tyl:luetal 1720 n':l'mer. i l“"\.. Bly 0.023  [ugm
i o Chram 0023 (UM
7 Tal Hobber 0086 [pg)
e 5, TS Zink 1065 [HEA]
¥ Foan, s Nikkel 0.046 [pg)
h -, :
! ! opland 1832 T
! ! el
/ .
'L.., ' Total 5.2 [hal] =
e / Bofmstet 2,08 [ha S
~ .
Mebel Bk

Kemisk tilstand, EU-fastsatie stoffer: Ukendt
Kamisk tilstand, Mationalt specifikke stoffer; Ukendt

Figur 4 Oplandsstgrrelse, bassindimension og middelkoncentration i udlgbet til Nebel Back

Nebel Bak er et malsat vandlgb jf. Vandomradeplan 3, og det vurderes derfor i neervaerende notat,
hvordan den planlaget udledning forventes at pavirke den resulterende koncentration i Nebel Beek i et
repraesentativt punkt. Nebel Beek har udlgb i Gudenaden (ca. 1500 meter nedstrgms udlgbspunktet),
som igen har udlgb i Randers Fjord (ca. 65 km nedstrgms udlgbspunktet). Det sikres, at udledningen
ikke vil medfare nogle utilsigtede pavirkninger, pa repraesentative punkter hele vejen ned gennem
systemet.
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Som det fremgar af Figur 5 og Figur 6, er der i dag ukendt kemisk tilstand i Nebel Baek og Gudenéen pa
straekningen frem til udlgbet fra Sminge So (ca. 1400 meter nedstreams Nebel Baeks udlgb i
Gudenaen). Det samme er geeldende i forhold til tilstanden for Nationalspecifikke stoffer, hvor
tilstanden dog ogsa er ukendt nedstrams Sminge Sg. | forhold til pavirkningen af den resulterende
sedimentkoncentration, er det overvejet, hvor sedimentet vil aflejres. Det kunne blive aflejret i Nebel
Baek, men mere sandsynligt er det nok, at det aflejres i Sminge Sg. Med udgangspunkt i data fra
Vandomradeplan 3, er der ingen miljgmalsaetning for Sminge Sg, og derfor er der som udgangspunkt
ikke krav til den kemiske tilstand, men pa trods heraf undersgges pavirkningen af
sedimentkoncentrationen i Sminge Sg alligevel.

Det fremgar ogsa, at der er “ikke god” kemisk tilstand og tilstand i forhold til nationalspecifikke stoffer
fra Tange So og nedstrgms. Ligeledes ses det, at tilstanden i Randers Fjord er ”ikke god” i forhold til
kemisk tilstand men ”god” i forhold til nationalspecifikke stoffer. Dette kan potentielt veere
problematisk, og derfor indeholder naervaerende analyse ogsa en vurdering af, hvordan udledningen

pavirker koncentrationen hele vejen nedstrams i systemet.
'

Nationalt specifikke stoffer. @kologisk tilstand eller
potentiale. Kystvande

I God ekologisk tilstand

Godt okologisk potentiale
I 'kxe-god okologisk tilstand
- Ikke-godt ekologisk potentiale

Q ] ukendt
Nationalt specifikke stoffer. Okologisk tilstand eller

potentiale. Seer
I God ekologisk filstand

L~ I ikke-god okologisk tistand
Ukendt

Nationalt specifikke stoffer. @kologisk tilstand eller
potentiale. Vandisb

Nebel Bask God okologisk tilstand
\ | /\/ Godtekologisk potentiale
/N Ikke-god ekologisk tilstand
N Ikke-godt ekologisk potentiale
Ukendt

b

Figur 5 @kologisk tilstand for national specifikke stoffer.
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: A Bl kke-god kemisk tilstand
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> & _ Y sl ) B ikke-god kemisk tilstand
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Kemisk tilstand. Vandleb -
/\/ God kemisk tilstand
Figur 6 Kemisk tilstand for EU-fastsatte stoffer.

N/ Ikke-god kemisk tilstand
N/ Ukendt kemisk tilstand

5 Pavirkning i vandfasen

Dette afsnit har til formal at beskrive, hvordan den i forvejen forekommende koncentration i
recipientens vandfase fastleegges. | denne sammenhaeng vurderes det ogsa hvorvidt det er ngdvendigt
at ekstrapolere maledata fra andre repraesentative recipienter for at fastleegge den i forvejen
forekommende koncentration og middelvandfgring (Trin 2 Figur 1), og i sé tilfeelde hvordan dette er
gjort. Slutteligt beregnes et resultat for den resulterende middel- og maksimumskoncentration i

vandfasen (trin 3 Figur 1).

5.1 Fastseettelse af deniforvejen forekommende koncentration

For at kunne beregne om projektet medfarer, at der sker en overskridelse af greenseveerdier for
problematiske miljgfarlige stoffer i recipienten, er det undersggt, om der er tilgeengelige undersggelser
af den i forvejen forekommende koncentration i recipienten.
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Der er i naervaerende analyse ikke fundet stofmalinger for den konkret recipient, og af den grund er det
ngdvendigt at ekstrapolere maledata fra andre repreesentative recipienter. Det repraesentative
datagrundlag som anvendes til ekstrapoleringen ses pa Figur 7. Det er forsggt at finde maledata fra
neertliggende recipienter med sammenlignelig oplandsopbygning og -starrelse. Som det fremgar, er
der her fundet tre malestationer i naerheden, som vurderes repraesentative i forhold til de forhold, der
forventes i Nebel Baek. Alle malestationer har et lidt starre vandlgbsopland, men forholdet mellem
byopland og ubefeestet vandlgbsopland er sammenligneligt, hvorved alle malestationer vurderes at
kunne veere repraesentative for de forhold, der opleves i Nebel Baek. Det bemeerkes, at det er valgt at
anvende flere muligt repreesentative malestationer for at kunne vurdere den resulterende
koncentration som et spaend over mulige scenarier.

Det bemeerkes i forleengelse af data praesentereti Figur 7, at alle undersggte middelveerdier af den i
forvejen forekommende koncentrationer, overholder miljgkvalitetskravet for de enkelte undersggte
stoffer. Middelveerdierne bygger pa data fra perioden 2018 til 2023.
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Figur 7 Maledata anvendt til at fastleegge den i forvejen forekommende koncentration i Nebel baek




2

Silkeborg
Forsyning

5.2 Resulterende koncentration i vandfasen

For at undersgge hvilke resulterende koncentrationer, der kan forventes i vandlgbet, er der beregnet tre
resultater med udgangspunkt i valget af ekstrapolering.
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[Stk] [pg/l [pg/ll [pg/ tk.] [pg/ll [ug/l  [pg/l] [Stk] [pg/ll [pg/l [pg/l)
23 0.052 0.051 0.052 13 0.037 0.0370.037 13 0.053 0.053 0.053
23 0.183 0.183 0.183 13 0.136 0.136 0.136 > 13 0.398 0.398 0.398
23 1.003 0.977 " 1.003 13 0.705 0.687 0.705 13 0913 0.889 0913
23 1.810° 1.789 1.810 13 2993 2935 2.993 13 2735 2.686 ,2.735
23 1414 1376 1.414 13 0.952 0.925 0.952 13 2232 2.167 2232

Miljekvalitetskrav

Middel Maksimum
[ug/] [ug/]

Bly 12 14

Chrom 34 17

Kobber 1,48 2,48

Zink 94 10

Nikkel 4 34

*Gul skrift indikerer ekstrapolering

Figur 8 Resulterende middel- og maksimumskoncentration efter udledning pa baggrund af ekstrapoleret
maledata og nedstrems i Gudenaen.
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Det ses pa Figur 8 at udlgbskoncentrationen er renere end den i forvejen forekommende
koncentration, hvorved regnvandsbassinet teoretisk reducerer koncentrationen af miljgfremmede
stoffer i recipienten, hvilket afspejles i resultaterne med det ekstrapolerede maledata (middel er
mindre end iff). | forhold til de undersagte punkter i Gudenaen, er der ingen aendring at finde, nar iff
sammenlignes med middel- og maksimumskoncentrationen. Dette skyldes at udledningen fra det
planlagte projekt er sa lille, at pavirkningen i Gudenden ikke kan findes i 3. decimal.
Miljokvalitetskravet overholdes i alle tilfeelde ved udledning fra det planlagte projekt.

6 Pavirkning i sedimentet

Dette afsnit har til formal at beskrive, hvordan den i forvejen forekommende koncentration i
sedimentet fastleegges. | denne sammenhaeng vurderes det ogsa hvorvidt det er ngdvendigt at
ekstrapolere maledata fra andre repraesentative recipienter for at fastlaegge den i forvejen
forekommende koncentration (Trin 2 Figur 3), og hvorvidt udledningen ma give anledning tilen
procentvis stigning pa 1 % eller 5 % af MKK. P4 baggrund af vurderingen af sedimenteringszonen
beregnes slutteligt et resultat for den aktuelle procentvise stigning i forhold til MKK (Trin 3 Figur 3).

6.1 Fastseettelse af deniforvejen forekommende koncentration

For at kunne vurdere om etableringen af det kommende bassin medfgrer, at der sker en overskridelse
af greenseveerdien for miljgfarlige stoffer i sedimentet i det modtagne vandlgb, er det undersagt, om
der er tilgeengelige undersggelser af den i forvejen forekommende koncentration af sediment i
vandlgbet. | undersggelsen af de i forvejen forekommende koncentrationer er der ikke fundet data fra
selve Nebel Baek. Af den grund er det valgt at beskrive den i forvejen forekommende koncentration ud
fra sedimentprgver foretaget i andre naerliggende og repreesentative recipienter. Med denne metode
opnas en robust vurdering af den resulterende pavirkning indenfor et spaend af resulterende
koncentrationer.

Som omtalti afsnit Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. Trin 2, er det primeert interessant at vurdere,
hvorvidt miljgkvalitetskravet for sediment er overholdt eller ikke, eftersom dette definerer, den
acceptable pavirkning. Af denne arsag er det undersggt, hvor mange overskridelser der findes i forhold
til alle malinger af vandlgbssediment i malestationer i og omkring Silkeborg — se placeringen af
aktuelle malestationer i Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

Af de eksisterende malestationer er fglgende datagrundlag tilgeengeligt, om heraf fremgar det som vist
i Tabel 5, at alle analyserede stoffer — med undtagelse af antracen - i alle malestationer overholder
miljgkvalitetskravet for sediment. For antracen er der en enkelt overskridelse, hvorfor der i de fglgende
vurderinger anvendes en tolerance pa maksimum 1 % for antracen og 5 % for de gvrige stoffer.
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Figur 9 Oversigt over malestationer med malinger af miljgfarlige stoffer i vandlgbssediment i og omkring det
modtagne vandlgb og Silkeborg.

Tabel 5 Oversigt over datagrundlaget for malinger af miljgfarlige stoffer i vandlgbssediment i og omkring det
modtagne vandlgb og Silkeborg

Stof Antal malinger Periode for malinger | Antal overskridelser
af MKK for sediment

Bly 11 2020-2022 0

Cadmium 11 2020-2022 0

Sglv 1 2022 0

Vanadium 1 2022 0

Naphthalin 14 2020-2023 0

Antracen 9 2020-2023 1

Hvorvidt sedimentet vil laegge sig i Nebel Baek er dog tvivlisomt, eftersom det er et vandlgb med relativt
stort fald, ligeledes er det ogsa tvivlsomt at det vil laegge sig i Gudenaen, hvilket underbygges af, at
miljgkvalitetskravene for omkringliggende vandlgb i udgangspunktet er overholdt.

Det er saledes undersggt, hvor sedimentet som udgangspunkt vil sedimentere, og dette forventes at
kunne ske i Sminge Sg, som ligger ca. 1400 meter nedstrems Nebel Baeks udlgb i Gudenaen.

Som tidligere beskrevet, er det primaert interessant at undersgge, hvorvidt miljgkvalitetskravet for
sediment er overholdt eller ikke, eftersom dette definerer, den acceptable pavirkning. Der findes dog
ingen malinger af miljgfarlige stoffer i Sminge Sg, hvorfor der ogsé i denne situation er undersggt malte
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koncentrationer for andre sger i neerheden. Det er sdledes undersggt, hvor mange overskridelser der
findes i forhold til alle malinger af sgsediment i malestationer i Silkeborg — se placeringen af aktuelle
malestationer i Figur 10.

Af de eksisterende malestationer er folgende datagrundlag tilgeengeligt, og heraf fremgar det som vist i
Tabel 6, at der umiddelbart ikke er problemer for cadmium og Naphtalen, mens nogle af resultaterne
for bly og vanadium overskrider miljgkvalitetskrav, mens alle malinger for antracen overskrider
miljgkvalitetskravet. Der er sdledes gaet ud fra en antagelse om, at cadmium og Naphtalen overholder
miljokvalitetskraver for sg-sediment, mens bly, vanadium og antracen vurderes at vaere overskredet.
Der er ukendt tilstand for sglv, og undersggelsesomradet for sglv i sg-sediment er sledes udvidet til
hele Danmark, hvor det fremgar, at der ikke findes tilgeengelige undersggelser af sglv. Det er saledes
konservativt antaget, at sglv overskrider miljgkvalitetskravet.

Figur 10 Oversigt over malestationer med malinger af miljgfarlige stoffer i sg-sediment omkring Sminge Sg i
Silkeborg.

Tabel 6 Oversigt over datagrundlaget for malinger af miljgfarlige stoffer i sg-sediment omkring Sminge Sg i

Silkeborg

Stof Antal malinger Periode for malinger | Antal overskridelser
af MKK for sediment

Bly 4 2020-2023 1

Cadmium 4 2020-2023 0

Soelv 0 - -

Naphthalen 4 2020-2023 0

Vanadium 4 2020-2023 3

Antracen 4 2021-2023 4
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6.2 Resulterende koncentration i sedimentet

Som tidligere beskrevet beregnes sedimentpavirkningen som den arlige koncentrationsaendring pa
lokaliteten hvor sedimentet vil laegge sig. Denne koncentrationsaendring beregnes for en stoftykkelse
pa 4 cm og saettes i forhold til veegten af tgrstof i det repraesentative sedimentvolumen. De anvendte
beregningsveerdier er beskrevet pa Figur 11 . Her fremgar det, at der anvendes en massefylde af
sedimentet pa 1500 kg/m? svarende til finpartikuleert sand. Spredningen af stoffet i vandomradet
antages at ske jeevnt fordelt over bunden pa et afgreenset areal i de @verste 4 cm (svarende til
middelveerdien af det spaend, der anbefales af Miljgstyrelsen), i overensstemmelse med
Miljgstyrelsens retningslinjer [Miljgstyrelsen, 2023].

Med udgangspunkt i ovenstaende parametre er der foretaget vurderinger af den arlige
koncentrationstilveekst, safremt alt udledt materiale sedimenteres i Sminge Sg

Sminge So

Udledning fra B155 Areal 200000 [m?]
Dybde 4 [em]

Ars-udledning 12100 [m?/ar] Massefylde 1500 [kg/m?]
Stof Koncentration Masse TS Stof Iff/Mkk Masse TS
[pe/l [g] [Hg/kg TS] (gl
Bly 0.02289 0.2772 Bly 163 1956
Cadmium 0.00259 0.0313 Cadmium 3.955 47.460
Selv 0.00570 0.0691 Selv 1.5 18
Vanadium  0.01488 0.1802 Vanadium 23 276
Naphthalen 0.00013 0.0016 Naphthalen  0.138 1.656
Antracen 0.00001 0.0002 Antracen 0.0239 0.287

Procentvis stigning af miljefremmede stoffer
Stigning <1 %

stof [%]

Bly 0.0141
Cadmium 0.0660

Solv 0.3837

Vanadium 0.0652
Naphthalen 0.0964
Antracen 0.0605

Mi_ljakvalitetskrav

[ug/kg TS]
Bly 163
Cadmium 3,8
Selv 1.5
Vanadium 23,6
Naphthalen 0,138
Antracen 0,0239

Hvis Iff overskrider MKK: koncentrationsstigning
i sediment < 1 % af MKK.

Hvis Iff overholder MKK: koncentrationsstigning
i sediment < 5 % af MKK.

Figur 11 Den procentvise stigning af miljgfremmede stoffer i sedimentet i forhold til MKK, samt anvendte
beregningsveerdier.

Det fremgar af resultaterne, at der for alle stoffer er en pavirkning pa under 1%.

Det vurderes saledes, at safremt alt sediment aflejres i Sminge Sg, vil det ikke give anledning til
overskridelse af kemisk tilstand. Det bemeerkes, at dette sandsynligvis er en konservativ vurdering
eftersom hovedparten af de udledte stoffer er pa oplast form og saledes vil blive aflejret pa et langt
storre areal end Sminge Sg.
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7 Vurdering af pavirkning af Randers Fjord

Som supplement til vurdering af pavirkningen i Nebel Baek og Gudenaen, laves en supplerende
vurdering i forhold til pavirkningen af slutrecipienten Randers Fjord (ca. 65 km nedstrgms
udlgbspunktet).

| Tabel 7 er praesenteret middelvaerdien af den i forvejen malte koncentration i Randers Fjord. Det skal
bemaerkes, at der ligger fa malinger til grund for disse data, men dette er dog bedste vidensgrundlag,
og som det fremgar, er der ikke overskridelse for nogle af de fem undersagte stoffer. Det vurderes
saledes, at miljgkvalitetskravet for de relevante stoffer er overholdt i Randers Fjord.

Tabel 7 Resultat af malte stofkoncentration omkring Randers Fjord.
Antal Middelkoncentration [pg/l]

Prgvested/ID Sted malinger | |forvejen forekommende koncentration**

Zink | Kobber Bly Chrom | Nikkel

93530074 Randers 4 4,13 1,11 0,25 0,43 1,37
Fjord,
midter del
Generelt 7,80* 1,48 1,30 3,4 8,5

Miljgkvalitetskrav

[ne/l

*kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration.
**| middelkoncentrationen er ogsa data som er afrundet svarende til detektionsgraensen medtaget

Som det fremgik af vurderingerne for Nedel Baek og Gudenaen er miljgkvalitetskravet for vandlgb
overholdt. Ligeledes ma det vurderes, at den i forvejen forekommende koncentration i Randers Fjord er
overholdt. Eftersom vandkvalitetskravene allerede er overholdt i vandlgbet, og grundet det samlede
vandomrades starrelse ift. den udledte maengde regnvand vurderes det, at udledningen ikke vil
resultere i koncentrationer, der overskrider miljgkvalitetskravene.
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8 Konklusion

For at sikre, at udledningen fra det planlagte bassin ikke giver anledning til hindring af opnéelse af god
kemisk tilstand, er det undersggt hvilken koncentration, som regnvandet udledes med, og hvordan den
resulterende koncentration i Nebel Baek samt nedstrgms liggende vandomrader pavirkes ved
udledningen.

Undersggelserne viser overordnet set, at udledningen fra det planlagte bassin ikke fagrer til
overskridelser af miljgkvalitetskrav i recipienten samt nedstrams liggende vandomrader.

For at undersgge forholdene i Nebel Baek og Gudenden blev den i forvejen forekommende
koncentration vurderet. Da der ikke er malinger i Nebel Baek, blev forholdene vurderet ud fra
sammenlignelige malestationer i neerheden af Nebel Beek. | Gudenaen var der flere praver, som kunne
leegges grund for vurderinger. Det fremgik af analysen, at det generelle kvalitetskrav var overholdt for
alle de undersggte vandlgb i forhold til de undersggte stoffer: zink, kobber, bly, chrom og nikkel.

Der blev som supplement hertil lavet analyser af, hvad den resulterende koncentration i Nebel Baek og
Gudenaen ville veere, og her fremgik det, at der med udgangspunkt i alle repreesentative vandlgb sker
overholdelse af miljgkvalitetskravet i vandfasen for alle de evaluerede stoffer. Udledningen giver
anledning til forholdsvist sma pavirkninger i forhold til den i forvejen forekommende koncentration —
bade i middel- og maksimumsituationen. Det vurderes saledes, at udledningen fra bassinet ikke vil
give anledning til, at Nebel Beek og Gudenden ikke kan opna god kemisk tilstand og overholde
miljokvalitetskravet for vandfasen.

Dette var umiddelbart ogsa forventningen, eftersom miljgkvalitetskravet for vandfasen var overholdt
for alle stoffer i det rensede udlgbsvand grundet det store rensevolumen og den store drosling.
Udledningen fra det fremtidige bassin er relativt lille - 0,5 /s i forhold til en middelvandfgring pa ca. 13
U/s (svarende til ca. 4%) og et opland pa 2,08 bef. Ha. i forhold til et vandlgbsopland pé 2,5 km?
(svarende til ca. 0,8%).

Hvor sedimentet fra regnvandsbassinet i fremtiden aflejres, er vanskeligt at vurdere, men det mest
realistiske (dog stadig konservative) estimat er, at det vil aflejres i Sminge Sg@. Konklusionen pa
undersggelserne var, at alle de undersggte stoffer: Bly, Cadmium, Sglv, Naphthalen, Vanadium og
Antracen, gav anledning til pavirkninger af sedimentkoncentrationen pa under 1% i forhold til
miljgkvalitetskravet. Konklusion er, at dette ikke give anledning til problemer i forhold til overholdelse
af kemisk tilstand i forhold til sediment.

Ogsa den resulterende pavirkning i Randers Fjord blev bergrt, og her var vurderingen, at eftersom
vandkvalitetskravene allerede er overholdt i Nebel Baek og Gudenéen, og grundet det samlede
vandomrades starrelse ift. den udledte maengde regnvand vurderes det, at udledningen ikke vil
resultere i koncentrationer, der overskrider miljgkvalitetskravene

Det planlagte projekt vurderes saledes ikke problematisk i forhold til den samlede pavirkning af
kemisk tilstand.
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