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NOTAT OM MILIOFARLIGE STOFFER

Dette notat har til formal at vise effekterne af udledning af miljgfarlige stoffer til vandmiljget og med udgangs-
punkt i disse beregninger vise, hvilken renselgsning der skal anvendes inden vejvandet udledes til Sejling Baek.

Naervaerende notat redeggr for hvilken stofpavirkning, der vil veere i Sejling Bk, som effekt af etablering af tre
bassiner og den fremtidige regnvandsudledning.
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Figur 1 Oversigtskort af den nye vej og markering af Sejling Bak.
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1 FORUDSATNINGER FOR
BEREGNINGER

Til vurdering af om de nye udledninger vil medfgre tilstandsforringelse i Sejling Bk eller hindre malopfyldelse i
vandlgbet benyttes en raekke forudsaetninger, som gennemgas i de fglgende afsnit.

Formalet med naervaerende analyse er at undersgge, hvilken renselgsning, der er ngdvendig for at kunne sikre,
at den kemiske og gkologiske tilstand i relation til nationalspecifikke stoffer i Sejling Baek ikke pavirkes negativt.
Der er i beregningerne taget udgangspunkt i et traditionelt vadt bassin dimensioneret efter BAT (best available
technology). For de stoffer, hvor der kan konstateres udfordringer med at opna en tilstraekkelig rensning i det
traditionelle bassin, er der fundet andre Igsninger, hvor rensningen for netop dette eller de problematisk(e)
stof(fer) er bedre end de traditionelle vade bassiner.

1.1  Projektbeskrivelse

Det planlaegges at etablere en 4,1 km lang omfartsvej nord for Silkeborg mellem Ngrreskov Bakke og Nisset.
Vejen skal forbinde Hgje Kejlstrupvej mod vest med Eriksborgvej mod @st, se Figur 2.
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Figur 2: Oversigtskort fra notatet ”"Forundersggelse af rute 46” af d. 04-01-2022.
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1.2 Stofkoncentrationer i vejvand - indlgbskoncen-
trationer

Til udvalg af hvilke stoffer, der skal beregnes en resulterende koncentration pa baggrund af i Sejling Baek, be-
nyttes DHI’s RegnKvalitets regneark, se bilag 1, samt en vurdering af, hvilke stoffer WSP har kendskab til, at der
tidligere har vaeret fundet i problematiske i forbindelse med udledning af vejvand.

Regnvandskvalitetsregnearket beregner, at fglgende stoffer ikke kan overholde miljgkvalitetskrav (MKK) for
ferske recipienter i urenset form:

e Kobber

Pyren

Fluoranthen

Benz(a)pyren

Bisphenol A

Derudover har WSP erfaring med at fglgende stoffer ogsa forekommer i problematiske koncentrationer i vej-
vandet:

e Barium

e Benz(b)fluoranthen
e Benz(g,h,i)perylen
e Benz(k)fluoranthen

e Dibenz(a,h)antracen

e Kobolt
e Sglv
e Uran
e Zink

1.3 Mulige renselgsninger

| neervaerende analyse er der arbejdet med fokus pa at veelge den ngdvendige renselgsning for at kunne over-
holde miljgkvalitetskravene i det modtagende vandlgb. Der er som udgangspunkt arbejdet med to forskellige
renselgsninger, som er praktisk mulige at etablere — rensning i et traditionelt vadt regnvandsbassin og rensning
i en filterlgsning, hvor filterlgsningen kan skaleres alt efter den ngdvendige rensegrad. | udgangspunktet er
begge Igsninger svarende til BAT, men en filterlgsning i form af et nedsivningsbassin arbejder, i modsaetning til
de traditionelle sedimentationsbassiner, med fire forskellige renseprincipper: sedimentation, filtrering, sorp-
tion og nedbrydning. Disse Igsninger kan forventeligt rense bedre for visse stoffer.
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Der er en vis usikkerhed om, hvilke rensegrader de forskellige renselgsninger reelt kan prastere, eftersom det
vil afhaenge af indlgbskoncentration, opholdstid mm. Rensegraderne er derfor fastlagt med udgangspunkt i
bedst tilgeengelige kilder og ekspertvurderinger fra WSP’s eksperter, som sammen med bl.a. Jes Vollertsen fra
Aalborg Universitetet (AAU) star bag rensenotaterne beskrevet pa Separatvand.dk. Vardierne for de forven-
tede rensegrader og de deraf resulterende udlgbskoncentrationer er baseret pa en kombination af undersggel-
ser og vurderinger af stoffernes generelle fysisk-kemiske egenskaber.

Rensegraderne for de traditionelle vade regnvandsbassiner bygger pa data fra ”Vade bassiner til rensning af
separat regnvand — Baggrundsrapport”! og WSP’s eksperters erfaringer og generelle viden om stoffernes fysisk-
kemiske egenskaber. Se de estimerede rensegrader for traditionelle vade regnvandsbassiner i Bilag 1. Udform-
ning og dimensionering af bassinerne tager udgangspunkt i “Faktablad om dimensionering af vade regnvands-
bassiner”?.

Udformningen af filterbassinnet er beskrevet i Bilag 2. Her fremgar det, at der tidligere er lavet en raekke un-
dersggelser pa nedsivningslgsninger, der viser rensegrader, der er lig vdde regnvandsbassiner eller bedre. Med
udgangspunkt i disse undersggelser, bl.a. "Stgrre anlaeg til overfladenedsivning af separat regnvand — Bag-

”3 i samspil med en generel viden om stoffernes fysisk-kemiske egenskaber, har WSP estimeret

grundsrapport
de forventede rensegrader for vejvand med udgangspunkt i et forstgrret filteranlaeg. Ved anvendelse af et sa-
dant anlaeg, forventes det, at der kan opnas rensegrader, der overstiger effekten af traditionelle vade regn-

vandsbassiner. Argumentationen herfor er beskrevet i Bilag 2.

| bilaget er der beskrevet en renselgsning, der bestar af et filteranlaeg med tillgb via et sandfang og nedsivning
gennem filterjord i nedsivningsbassinet inden opsamling i dreen og udledning til recipient. Sandfanget skal di-
mensioneres med et permanent vadt volumen med en middeldybde p& 1 meter og et areal p& mindst 50 m? pr.
ha red. For at opna bedst mulig rensning, dimensioneres filteranlaegget som udgangspunkt med et nedsivnings-
areal pd 500 m? pr. ha red og en filterdybde p& 1 meter. Filterjorden forudsaettes at indeholde ca. 4 % organisk
stof og 15 % ler. Filterjorden bgr som udgangspunkt have en nedsivningsevne, der tilpasses efter det gnskede
aflgbstal.

Opstuvningsvolumenet etableres bedst oven pa nedsivningsarealer, sa det sikres, at alt vand ledes gennem
sandfanget, mens arealet over sandfanget principielt kan inddrages i opstuvningsvolumenet.

1.4 Rensegrader og udlgbskoncentrationer

Som beskrevet i afsnit 1.3 Mulige renselgsninger, er der en stor usikkerhed forbundet med bade fastsaettelsen
af indlgbskoncentrationerne og rensegraderne, hvilket betyder, at udlgbskoncentrationerne ligeledes er for-
bundet med en stor grad af usikkerhed. | forbindelse med ansggning om udledninger har ansgger adspurgt Vej-
direktoratet om nyeste datagrundlag, og ansgger har i denne forbindelse faet udleveret notat omkring analyse
af udlgbskoncentrationer, foretaget af Vejdirektoratet i 2024, i samarbejde med den radgivende

! https://separatvand.dk/download/V%C3%A5de%20bassiner BAGGRUNDSRAPPORT.PDF
2 https://separatvand.dk/download/Faktablad_V%C3%A5de%20bassiner_3.pdf
3 https://separatvand.dk/download/BAGGRUNDSRAPPORT_Overfladenedsivning.pdf
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ingenigrvirksomhed Niras, faet foretaget en analyse af udigbskoncentrationerne fra seks danske regnvandsbas-
siner, der modtager vand fra bl.a. motorveje i Jylland og p& Fyn* (kan findes i Bilag 3). Prgverne er udtaget som
stikprgver efter lengere tgrvejrsperioder, efter en enkelt regnhandelse og efter sammenhangende regn. Der
foreligger ikke data for indlgbskoncentrationer. Middelvaerdier for de gennemfgrte malinger findes i Tabel 1.1.
Udlgbskoncentrationerne er fra relativt befeerdede veje og bgr derfor veere et konservativt estimat for udled-
ningen fra Rute 46.

Eftersom denne undersggelse ma betragtes som den mest opdaterede viden, er udlgbskoncentrationerne her-
fra inddraget som udgangspunkt til de videre beregninger i neervaerende analyse. For flere stoffer viser de
malte data udlgbskoncentrationer, som er lavere end hvad man ville forvente med beregninger af udlgbskon-
centrationen fra bade de traditionelle vade regnvandsbassiner og filterbassinerne. Dette kan bade veere resul-
tat af, at indlgbskoncentrationerne er lavere end forudset, men ogsa et resultat af, at rensegraderne er hgjere.

For de stoffer, hvor der er malte koncentrationer, er det valgt at bruge udlgbskoncentration fra malingerne.
Disse data er som udgangspunkt brugt for rensning i traditionelle vade regnvandsbassiner, men er ogsa i visse
tilfeelde brugt som udlgbskoncentration for filteranlaeg, hvis den malte koncentration fra de vade regnvands-
bassiner ligger under, hvad den beregnede udlgbskoncentration fra filteranlaegget ville vaere. Udlgbskoncentra-
tionen fra filteranlaeggene baserer sig pad indlgbskoncentrationer oplyst af vejdirektoratet i forbindelse med et
stgrre litteraturstudie samt udlgbskoncentrationer vurderet pa baggrund af litteratur og ekspertviden pa bag-
grund af stoffernes fysisk-kemiske egenskaber. Denne metode vealges, da det ikke vurderes muligt at estimere
en yderligere rensning ud fra eksisterende viden.

Tabel 1.1 Middelvzerdi af malte vaerdier i udigbet fra seks regnvandsbassiner?, se Bilag 3.

Stof Udlgbskoncentration — méalt i analyse | Miljgkvalitetskrav Miljgkvalitetskrav
[ue/ Generelt [ug/l] Maks [pg/I]
Antracen <0.005 0,1 0,1
Benz(a)anthracen (PAH) <0.005 0,012 0,018
Benz(a)pyren <0.005 0,00017 0,27
Benz(b)fluoranthen <0.005 0,00017 0,017
benz(g,h,i)perylen <0.005 0,00017 0,0082
Benz(k)fluoranthen <0.005 0,00017 0,017
Bisphenol A 0.017 0,1 10
Bly 1.12 1,2 14
Cadmium 0.0033 0,08 0,45
Chrysen <0.005 0,014 0,014
Di(2-ethylhexyl)adipat (DEHA) 0.09 0,7 6,6
Dibenz(a.h)anthracen (PAH) <0.005 0,0014 0,018
Fluoranthen 0.004 0,0063 0,12
Kobber 6.2 1,48 2,48
Krom 3.06 3,4 17

4 Undersggelse af miljgfarlige stoffer og naeringsstoffer fra regnvandsbassiner, Niras for Vejdirektoratet, 2023,
Bilag 3.
5 Undersggelse af miljpfarlige stoffer og naeringsstoffer fra regnvandsbassiner, Niras for Vejdirektoratet, 2023,
Bilag 3.

WSP Danmark A/S

Projektnavn: Notat om miljgfarlige stoffer

Projektnr.:22006125

Dato: 15.05.25 Side 9 af 42



\\\I)

Kviksglv
Nikkel

Nonylphenoler

Perfluoroctansulfon-syre (PFOS)

Pyren

Vanadium
Zink

| N/A, findes kun maks MKK | 0,07

4 34

1 0,3 2

| 0,00065 36
0,0046 0,023

41 57,8

| 9,4 10

Tabel 2 Prasentation af udlgbskoncentrationer fra et traditionelt regnvandsbassin og et udvidet filteranlaeg

sammenholdt med det generelle og maksimale miljgkvalitetskrav (MKK). Koncentrationer fremhaevet med en grgn farve

overholder bade det generelle og maksimale miljgkvalitets-krav, men koncentrationer fremhavet med en gul baggrund

kun overholder det maksimale miljgkvalitets-krav. Koncentrationer med rgd baggrund overholder hverken det generelle-

eller maksimale miljgkvalitets-krav.

Stof Udligbskoncentration Udlgbskoncentration | Miljgkvalitetskrav Miljgkvalitetskrav
Traditionelt bassin Udvidet filteranlaeg Generelt Maks

Antracen 0,1 0,1

Arsen 4,3 43

Barium 48.6 19 145

Benz(a)anthracen 0,012 0,018

(PAH)

Benz(a)pyren 0.005 0.005 0,00017 0,27

benz(b)fluoranthen 0,00017 0,017
0.005 0.005

benz(g,h,i)perylen 0,00017 0,0082
0.005 0.0039

benz(k)fluoranthen 0,00017 0,017
0.005 0.005

bisphenol A (2,2- 0,1 10

bis(4-hydroxy-

phenyl)propan)

Bly 1,2 14

Cadmium 0,08 0,45

Chrysen 0,014 0,014

Di(2-ethylhexyl)adi- 0,7 6,6

pat (DEHA)

Dibenz(a,h)anthra- 0,0014 0,018

cen (PAH)

Dibutylftalat (DBP) 2,3 35

Flouranthen 0,0063 0,12

Kobber 1,48 2,48

Kobolt 1,22 18

Krom (Cr VI / Cr Ill) 3,4 17

Kviksglv N/A, findes kun maks MKK 0,07

Methylnaphtalener 0,12 2

Nikkel 34

Nonylphenol 0,3 2
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Perfluoroctansul- 0,00065 36
fon-syre og deriva-

ter heraf (PFOS)

Pyren 0,0046 0,023
SUM Bomerede N/A, findes kun maks MKK 0,14
diphenylethere

Solv 0,317 0,66
Thallium 0,48 1,2
Tin 2 20
Uran 0,015 2,3
Vanadium 4,1 57,8
Zink 9,4 10
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1.4.1 Udvalg af stoffer til analyse i vandfasen

For at vurdere, hvilke stoffer, der kan give anledning til negativ pavirkning af vandfasen i de modtagende vand-
Igb, er koncentrationerne for regnvand renset med traditionelle regnvandsbassiner anvendt som udgangspunkt
for sorteringen, eftersom gvrige undersggte renselgsninger renser tilsvarende denne Igsning eller bedre for
nogle stoffer. Koncentrationerne i Tabel 1.1 er saledes sammenlignet med det generelle miljgkvalitetskrav fra
Bekendtggrelsen om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand —
ligeledes preesenteret i Tabel 1.3.

Det er i naervaerende analyse vurderet, at kun stoffer, som overskrider miljpkvalitetskravet efter rensning, skal
indgd i den videre analyse, og at stoffer, som ikke overstiger miljgkvalitetskravet i den rensede tilstand, pa for-
hand accepteres.

Tabel 1.3 Udveelgelse af stoffer til videre analyse. Miljgkvalitetskrav, der er reguleret er markeret med en *.

Stof Udlgbskoncentration Miljgkvalitetskrav Miljgkvalitetskrav
Traditionelt bassin Generelt Maks
[me/1l [ne/1] [me/1]
Barium 48,6 69* 145
Benz(a)pyren 0,005 0,00017 0,27
Benz(b)fluoranthen 0,005 0,00017 0,017
Benz(g,h,i)perylen 0,005 0,00017 0,0082
Benz(k)fluoranthen 0,005 0,00017 0,017
Dibenz(a,h)antracen 0,005 0,0014 0,018
Kobber 6,2 1,48* 2,48*
Kobolt 4,47 1,78* 18
Pyren 0,01 0,0046 0,023
Uran 0,29 0,135* 2,42%
Zink 18,77 9,4* 10*

Baggrundskoncentrationer

Det fremgar af Tabel 1.3, at fglgende stoffer ma reguleres for den naturlige baggrundkoncentration af stoffet i
vandlgb: barium, kobber, kobolt, sglv, uran og zink. Dette er sket i tabellen, og de anvendte baggrundskoncen-
trationer er praesenteret i det fglgende.

Det samme ggr sig geldende for det maksimale miljgkvalitetskrav for fglgende stoffer: kobber, s@lv, uran og
zink.

Barium

Det fremgar af Miljgstyrelsens rapport ”Barium og bariumforbindelser — fastsaettelse af kvalitetskriterier”®, at
baggrundskoncentrationen af barium i danske vandlgb er 50 pg/l. Miljgkvalitetskravet i Tabel 1.3 er reguleret

6 https://mst.dk/media/exncvwic/barium-og-bariumforbindelser-7440-39-3.pdf
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for denne koncentration, hvilket medfgrer, at udledningen af barium kan overholde det generelle- og maksi-
male miljgkvalitetskrav og tages derfor ikke med til videre analyse.

Kobber

Det fremgér af rapporten “Retningslinjer for udarbejdelse af vandomradeplanerne 2021-2027"7, at der kan til-
laegges en veerdi pa 0,48 g/l til bade det generelle og maksimale miljgkvalitetskrav.

Kobolt

Det undersgges, hvad den naturlige baggrundskoncentration for kobolt er i danske vandlgb. Jf. Miljgstyrelsens
rapport om Fastsaettelse af kvalitetskriterier for kobolt® kan miljpkvalitetskravet reguleres med 1,5 ug/I.

Uran

Det fremgar af Foreges®, at baggrundkoncentrationen i danske vandlgb varierer mellem 0,087 og 0,150 pg/!I.
Det vurderes, at miljpkvalitetskravene reguleres for middelvaerdien, hvilket svarer til, at der reguleres for 0,12
ug/l.

Zink

| rapporten ”Retningslinjer for udarbejdelse af vandomradeplanerne 2021-2027”1° oplyses det, at der kan til-
laegges en veerdi pa 1,6 pg/l til bade det generelle og maksimale miljgkvalitetskrav for zink.

Endelig udveaelgelse af stoffer
Uran

Et af de stoffer, som overskrider graensevardien, er uran. Kilder til uran er primaert atmosfaeriske depositioner,
der stammer fra atomprgvesprangninger, udslippet fra Sellafield samt ulykken ved Tjernobyl eller naturlige
kilder. Bl.a. en artikel pa Videnskab.dk: ”Sa meget radioaktivitet kan man male i danskerne ”!, herunder fore-
komst i jord, som ved henfald danner radon. Eftersom den naturligt forekommende koncentration og den at-
mosfaeriske deposition er ens uanset om arealet er befaestet eller ej, sa undersgges udledningen ikke yderli-
gere.

Benz(b)fluoranthen og benz(k)fluoranthen

Benz(b)fluoranthen og benz(k)fluoranthen er PAH’er, og overskrider det generelle MKK for stofferne. Jaevnfgr
bekendtggrelse 796 er miljgkvalitetskravet for disse to PAH’er svarende til kvalitetskravet for stoffet benz(a)py-
ren, hvis toksicitet kravet er baserede p3, hvorved benz(a)pyren betragtes som en markgr for gvrige PAH’er
ifm. overvagning og sammenligning med kvalitetskravet. Ifglge bekendtggrelsen er det kun ngdvendigt at

7 https://edit.mst.dk/media/afanmafw/retningslinjer-for-udarbejdelse-af-vp3.pdf

8 MILJ@styrelsen

w_icpms u_edit.pdf

10 https://edit.mst.dk/media/afanmgfw/retningslinjer-for-udarbejdelse-af-vp3.pdf

1 https://videnskab.dk/naturvidenskab/saa-meget-radioaktivitet-kan-man-maale-i-danskerne/
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overvage benz(a)pyren. Af den grund undersgges benz(b)fluoranthen og benz(k)fluoranthen ikke yderligere, da
benz(a)pyren undersgges i neervaerende notat.

Det fremgar af Tabel 1.1 at fglgende stoffer tages med til videre beregning af den resulterende koncentration i

vandlgbene:

Beregninger ift. det generelle miljgkvalitetskrav Beregninger ift. det maksimale miljgkvalitetskrav
e Benz(a)pyren e Kobber
e Benz(g,h,i)perylen e Zink

e Dibenz(a,h)anthracen

e Kobber
e Kobolt
e Pyren

e Zink
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1.4.2 Udvalg af stoffer til analyse i sedimentfasen

Af de udvalgte stoffer fra stoflisten i afsnit 1.4, er det undersggt, hvilke der findes miljgkvalitetskrav for i Miljg-

og Ligestillingsministeriets Bekendtggrelse nr. 796 (BEK796). Dette blev begraenset til seks stoffer, der fremgar

af listen nedenfor:

Beregninger ift. miljgkvalitetskrav for stoffer i sediment

Antracen

Bly

Cadmium

Sum af Methylnaftalener

Sglv

Vanadium

1.4.3 Stofkoncentrationer i vejvandet

Der arbejdes videre med fglgende udlgbskoncentrationer, nar vejvandet er renset i et traditionelt vadt regn-

vandsbassin, nar den resulterende koncentration i Sejling Baek skal beregnes.

Tabel 1.4 Udlgbskoncentrationer fra traditionelt vadt bassin.

Stof Koncentration i Miljgkvalitetskrav | Miljgkvalitetskrav
udigb fra traditio- | Generelt Maks
nelt bassin [ug/l] | [ue/I] [me/1l
Benz(a)pyren 0,005 0,00017 0,27
Benz(g,h,i)perylen 0,005 0,00017 0,0082
Dibenz(a,h)antracen 0,005 0,0014 0,018
Kobber 6,2 1,48* 2,48*
Kobolt 4,47 1,78* 18
Pyren 0,01 0,0046 0,023
Zink 18,8 9,4* 10*
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1.5 Vandlgbsoplysninger

Til vurderingen af, om Sejling Baek pavirkes af udledningen af vejvand fra Rute 46, skal en raekke generelle for-
hold om nedbgr, befaestede arealer, vandlgbsoplande osv. benyttes i beregningen af den resulterende koncen-
tration, hvor det vurderes, om det generelle- og maksimale miljgkvalitetskrav kan overholdes. | de fglgende
afsnit gennemgas generelle og vandlgbsspecifikke oplysninger.

1.5.1 Miljgtilstanden i de modtagende vandomrader

Den nuvarende vurdering af miljgtilstanden ift. miljgfarlige stoffer i de modtagende vandomrader er praesen-
teret pa Miljgstyrelsens MiljgGIS under vandomradeplanerne 3, geldende for perioden 2021-2027. Tilstands-

vurderingen praesenteret i Vandomradeplanerne 2021-2027 (VP 3) er baseret pa malte data fra fgr 2025. | for-
bindelse med vurderingen af miljgfarlige stoffer er radata fra kemidata.miljoeportal.dk benyttet, sa det sikres,
at den i forvejen forekommende koncentration (ogsa kaldet IFFK) er vurderet efter sidste nye data, der er an-

vendt data fra perioden 2018 til 2025.

S = 1 [
\ Samlet. isk tilstand eller iale. Vandleb &

) /\/ Hej okologisk tilstand
/\/ God ekologisk filstand
\ Moderat ekologisk tilstand
\ /\/ Ringe ekologisk filstand
\ \ 24 /\/ Datlig ekologisk ilstand
P A /\/ Maksimalt ekologisk potentiale
, @ ; ;s~/“( B < [ - /\/ Godt ckologisk potentiale
O ‘)/ ’\\ ’ v Jo ./ Moderat gkologisk potentiale
) A (\ ) N Ri:lge akologisk potentiale
¢ / ™\ ! /\/ Darligt ekologisk potentiale
\ ) Ukendt

\ e . o Milekvalitetskravet er overskredet for et eller flere
,\ X nationalt specifikke miljefarlige forurenende stoffer.

/,' / Sejling Baek | M\:f\« \A V{L’

Silkeborg

Figur 3 Oversigskort af de fem vandlgbs gkologiske tilstandvurdering i VP 3.

De kemiske og gkologiske miljpmalsaetninger samt tilstandsvurderinger ifglge Vandplandata for Sejling Baek
fremgar af Tabel 1.5.
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Tabel 1.5 Miljgtilstand og potentiale for Sejling Baek.

Vandomrade ID @kologisk Kemisk

Miljgmal Tilstand Miljgmal Tilstand
c00106 (nedstrgms) God Ringe God Ukendt
c00202 (opstrgms) God Moderat God Ukendt

Den gkologiske tilstand i Sejling Baek er ringe til moderat og lever derfor ikke op til miljpmalsaetningen om god

okologisk tilstand. Den kemiske tilstand er vurderet til at veere ukendt, mens malsaetningen er at vandlgbet skal

have god kemisk tilstand.

Der er for nuvaerende ikke foretaget malinger af koncentrationen af miljgfarlige stoffer i alle recipienter, sa for

at sikre et bedre vurderingsgrundlag, har Miljgstyrelsen faet udarbejdet modellerede koncentrationer for fem

metaller i alle malsatte recipienter. Den modellerede vardi for bly, nikkel og cadmium, samt de nationalspeci-

fikke stoffer kobber og zink for Sejling Baek fremgar af Tabel 1.6. De nationalt specifikke stoffer er arsag til ’Ikke

God’ gkologisk tilstand ifglge Vandplandata.

Tabel 1.6 Modellerede kemiske vaerider ift. miljgkvalitetskrav for Sejling Bak ifg. Vandplandata.

Modelleret ift. MKK ug/l

Vandomrade ID Bly Cadmium Kobber Nikkel Zink

c00106 (nedstrgms) 0,003 0,015 1,8 0,653 16,23
c00202 (opstrgms) 0,003 0,015 1,8 0,653 16,23

Ud fra de modellerede koncentrationer konkluderes det saledes, at der bade op- og nedstrgms er ikke god til-

stand for de nationalspecifikke stoffer zink og kobber.

Arsagen til, at streekningen opstrgms har moderat gkologisk tilstand og straekningen nedstrgms har ringe til-

stand pa trods af, at de modellerede stofkoncentrationer er ens skyldes de biologiske forhold.

1.5.2 Planlagte bassinudledninger og vandlgbsoplysninger

Til beregning af den resulterende koncentration i Sejling Bk fra de tre udledninger, er der benyttet fglgende

vandlgbsoplysninger:

Tabel 1.7 Vandlgbsoplysninger og udledninger.

Udigb Vandigbsstation i | Vandigbsopland til | Ars vandfg- | Udlgb bassin Befastet Ars udled-
udlgbspunkt [m] | udigbspunkt [km?] ring [L/ar] [L/s] udlgbsop- ning [L/ar]
land [ha]
Dybdepunkt 1 0,67 - 3 3 -
Dybdepunkt 2 0,67 - 3,7 3,7 -
Dybdepunkt 3 0,67 - 1,1 1,1 -
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Samlet 0 0,67 3,32E+08 7,8 7,8 50.700

Der foreligger relativt f3 malinger af vandfgring i vandigbene omkring Sejling Baek og Lemming A, men der fin-
des en lengere tidsserie i Mausing Mgllebaek ved opstrgms Hinge Sg — mst. 21.77 Mausing Mgllebaek, ns Eng-
bro - ns @demglle baek. Ved vurdering af afstrgmningsforholdene her fremgar det, at middelvandfgringen her
er 15,7 I/s/km?. Det vurderes pa baggrund af kendskab til vandigbene i omradet, at dynamikken i Mausing Mgl-
lebaek er den mest repraesentative for forholdene i Sejling Baek, og der arbejdes videre med en antagelse om at
middelvandfgringen i Sejling Baek er 15,7 |/s/km?2.

1.5.3 Arsmiddel nedbgr

Fglgende koordinater er geeldende for udledningen til Sejling Baek (535206,6229354) og ved brug af Spilde-
vandskomiteens regionalregnraekke til skrift 32, vers. 4.1 findes arsmiddelnedbgren til at vaere 770 mm/ar. Det
forventes, at der er en arsfordampning pa 120 mm/ar (som en konservativ beregning ud fra en antagelse, om
et initialtab pa 0,6 mm pr. regnhandelse), hvilket medfgrer en arsnettonedbgr pa 650 mm/ar.

1.6 | forvejen forekommende koncentrationer -
vandfasen

Der findes for nuveerende modellerede koncentrationer for nogle metaller, men for de gvrige stoffer er der en
begreenset viden jf. tilstandsvurderingen. Den i forvejen forekommende koncentration (IFFK) af stofferne er
fremfundet gennem kemidata under Danmarks Miljgportal!2. Undersggelsen er foretaget ved at fremsgge
hvert enkelt stof fra den "udvalgte stofliste”. Perioden for undersggelsen er afgraenset til d. 01.01.2021 til maj
2025. For stofferne zink og kobber er undersggelsesperioden 01.01.2018 til maj 2025.

Da der ingen malinger var i Sejling Baek, og kun fire malinger for kobber og zink i Lemming A (1), er nzerliggende
vandlgb (2) medtaget for at sikre mere repraesentative resultater. Hvorfor begge vardier er angivet i Tabel 1.8.
Disse vandlgb inkluderer Alling A, Gudena (opstrgms Sminge Sg), Gudena (Tvilumbro), Haurbaek, Hinge A, Mau-
sing Mgllebaek, Mausing Mgllebaek (ved Engbro), Skjellegrgften, Voel Baek og Lemming A. For de stoffer, hvor
der ingen malinger var i disse vandlgb, blev omradet udvidet til Silkeborg Kommune og nationale malinger.

2 https://kemidata.miljoeportal.dk/
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Tabel 1.8 | forvejen forekommende koncentration (IFFK) og detektionsgraensevzaerdier (DL).

Stof IFFK (ug/l) DL (ug/l) Antal malinger Antal malinger | Periode
total over DL

Benz(a)pyren* 0,005 0,003-0,005 363 25 2021-2022
Benz(g,h,j)perylen* 0,01 0,01 363 5 2021-2022
Dibenz(a,h)anthracen? 0,01 0,01 363 2 2021-2022
Kobber*2 1,07*/0,682 0,03 417932 417912 2023!/2018-20252
Kobolt® 1 - - - -
Pyren® 0,013 0,01 371 20 2021-2024
Zink*? 6,65'/2,39? 0,3'/0,3-0,52 417932 417822 2023!/2018-20252

1: Lemming A

2: Neerliggende vandlgb

3: Silkeborg Kommune

4: Nationalt IFFK

5: International IFFK3

Den i forvejen forekommende koncentration inddraget i dette afsnit omfatter kun stofkoncentrationer i vand-
fasen, angivet i ug/l. Kun koncentrationer fra stationer i vandlgbene er inkluderet. Middelveerdierne er bereg-
net pa baggrund af malingsresultaterne fra Kemidata’s database, og er beskrevet i resultatafsnittet. Middelvaer-
dierne benyttes til at beskrive den i forvejen forekommende koncentration, der her defineres som en beskri-
velse af statussituationen. Den fremtidige situation ma saledes forventes at vaere en kombination af den i for-
vejen forekommende koncentration og udlgbskoncentrationen til Sejling Baek. Ud fra disse resultater beregnes
den resulterende koncentration i fremtiden som en arsmiddel og en forventet maksimumhandelse.

Malingernes detektionsgraense, samt hvor stor en andel af malingerne, der ligger over/under denne graense,
kan ligeledes findes i resultatafsnittet. Er malingerne lig med detektionsgraensen, er dette angivet og betragtes
som vaerende under detektionsgraensen.

For kobber og zink er datagrundlaget i Lemming A, som er det vandlgb naermest Sejling Baek, begraenset og der
er kun foretaget fire malinger pr. stof i vandlgbet i perioden 2023-2025. Af den arsag saettes den i forvejen fo-
rekommende koncentration lig med middelkoncentrationen for de nzerliggende vandlgb, beregnet pa bag-
grund af 93 malinger i perioden 2018-2025. De benyttede koncentrationer er markeret med fed i Tabel 1.8.

13 Cobalt(ll), inorganic and soluble salts - Evaluation of health hazards and proposal of a health based quality
criterion for drinking water Environmental Project No. 1520, Miljgstyrelsen, 2013
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1.7 Datagrundlag - i forvejen forekommende koncentratio-
ner

For en reekke stoffer praesenteret i stoflisten kan det vaere en udfordring, at detektionsgraensen ligger over mil-
jokvalitetskravene, og her der det vigtigt, hvorvidt den malte koncentration er et udtryk for detektionsgraensen
eller den faktisk malte koncentration.

Beskrivelser af datagrundlaget i Tabel 1.9 er farveopdelt, hvor et tilstreekkeligt datagrundlag vurderes ved
mindst fire malinger. For stofkoncentrationer i vandfasen vel og maerke. Rgd betegner, at der ingen data findes
i Danmark for stoffet i vandfasen. Orange betegner, at stgrstedelen stofmalingerne ligger under detektions-
graensen, hvilket betyder, at den angivne koncentration som udgangspunkt er et udtryk for detektionsgraensen
og ikke reelt den i forvejen forekommende koncentration. Gul henviser til, at der findes tilstreekkelige data pa
kommunalt niveau (Silkeborg Kommune). Grgn indikerer, at der findes tilstraekkeligt data pa lokalt vandlgbsni-
veau i omradet, dvs. Lemming A og/eller de nzerliggende vandigb.

Tabel 1.9 Konklusioner ift. til datagrundlaget for de undersggte miljgfarlige stoffer. Tabellen er farvekodet efter
datatilgaengeligheden, hvor rgde og orange markerede stoffer har et utilstraekkeligt datagrundlag, hvor det ikke er muligt
at vurdere en i forvejen forekommende koncentration til at veere lig miljgkvalitetskravet og grén markerede stoffer har
et tilstraekkeligt datagrundlag til at vurdere en koncentration.

Stof Datagrundlag
Benz(a)pyren (PAH) Hovedparten af eksisterende malinger i DK under detektionsgraensen.
Benz(g,h,i)perylen (PAH) Hovedparten af eksisterende malinger i DK under detektionsgraensen.
Dibenz(a,h)anthracen Hovedparten af eksisterende malinger i DK under detektionsgraensen.
Kobber Tilstreekkeligt datagrundlag til at differentiere pa vandlgbsniveau.

IFFK beregnes pa baggrund af malte data.

Ingen data i DK.
IFFK er fastsat gennem internationale mélinger.

Pyren Hovedparten af eksisterende malinger i DK under detektionsgraensen.

Zink Tilstreekkeligt datagrundlag til at differentiere pa vandlgbsniveau.
IFFK beregnes pa baggrund af malte data.

Kobolt

Der er ingen nationale malinger for stoffet Kobolt, men til gengeeld er der kendskab til, at der er foretaget ma-
linger af den i forvejen forekommende koncentration i USA. Til brug for fastseettelse af koncentrationen af
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kobolt i recipienten, er der taget udgangspunkt i kilde fra USA*, hvor indholdet i uforurenet overfladevand an-
gives at vaere mindre end 1 pg Co/l. Den i forvejen forekommende koncentration for kobolt er dermed sat til 1
pe/l.

1.8 |forvejen forekommende koncentrationer - sedi-

ment

De i forvejen forekommende koncentrationer for stofferne i sedimentfasen sammenholdes med udlgbskoncen-
trationerne fremlagt i Tabel 1.4 og miljpkvalitetskravet fra BEK796 for at vurdere, hvorvidt der kan accepteres
en pavirkning pa 1 % eller 5 % ift. MKK. Hvis den i forvejen forekommende koncentration er under MKK, kan
der accepteres en pavirkning pa 5 %, og er den overskredet, kan der accepteres en pavirkning pa 1 %.

| Sejling Bk findes der ingen malinger af stofferne pa stoflisten i perioden 01.01.2018 til i dag. Der findes en
enkelt maling af benz(a)pyren i Lemming A, men da der er feerre end fire malinger, vurderes det ikke repraesen-
tativ nok til at inkludere i beregningerne. Den i forvejen forekommende koncentration for stofferne i sediment-
fasen fremgar af Tabel 1.10. Gaeldende for alle stofferne, ligger alle malingerne over detektionsgraensen (DL),
pa neer to ud af 11 malinger af dibenz(a,h)anthacen pa kommunalt niveau.

Der er fire malinger pa lokalt niveau for benz(a)pyren, benz(g,h,j)perylen, dibenz(a,h)anthacen og pyren, hvilket
er lige pa graensen til at blive defineret som tilstraekkeligt data. Malestationerne for de lokale vandlgb er be-
naevnt i afsnit 1.6. Derfor er data fra Silkeborg Kommune ogsa medregnet i tabellen. For kobber og zink benyt-
tes data ligeledes fra Silkeborg Kommune til videre beregning, og for kobolt benyttes nationale data. En opsum-
mering af datagrundlaget kan ses i Tabel 1.10.

Tabel 1.10 Miljgkvalitetskrav (MKK) for stofferne i sedimentfasen, udigbskoncentrationerne fra Tabel 1.4 og kommunalt og nationalt
IFFK. Stoffer markeret med grgn har en IFFK under MKK og stoffer markeret med rgd har en IFFK over MKK.

Stof MKK Sediment Udlgbskoncentra- IFFK Antal prgver Periode
[mg/kgl tion [mg/kgl total
[me/1]

Antracen 0,024 0,005 0,0412/0,043% 427123 2018-2024

Bly 163 0,017 0,0562/0,0473 42178 2018-20242/
2019-2024°

Cadmium 3,8 1,12 0,01223 427113 2018-20242/
2019-20243

Sum af Methylnafta- | 0,024 0.018 14,88 10 2021-2022

lener

14 Cobalt(ll), inorganic and soluble salts - Evaluation of health hazards and proposal of a health based quality

criterion for drinking water Environmental Project No. 1520, Miljgstyrelsen, 2013.
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0,36

8,19

28

2022

30
23,6

2,4

0,0752/0,0723

42/8°

2018-2024%3

1: Lemming A

2: Neerliggende vandlgb
3: Silkeborg Kommune
4: Nationalt IFFK

5: MKK
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2 BEREGNINGSMETODER

Narvaerende notat vurderer pa, hvordan etablering af den nye vej forventes at pavirke den resulterende kon-
centration i Sejling Baek og de nedstrgms liggende recipienter.

Hvordan den fremtidige udledning vil pavirke nedstrgms vandomrader mht. miljgfarlige stoffer er evalueret ift.

fastsatte miljgkvalitetskrav for vandfasen og i sediment. Beregninger af resulterende koncentrationer i vandfa-

sen savel som sediment, er foretaget pa de udvalgte stoffer, der fremgar af afsnit 1.4.1 Udvalg af stoffer til ana-
lyse i vandfasen og afsnit 1.4.2 Udvalg af stoffer til analyse i sedimentfasen.

Vurderingen af pavirkninger af de nedstrgms vandomrader, som fglge af den fremtidige udledning fra den nye
vej, baseres pa viden om stofkoncentrationer og vandmaengder der opblandes, vandets sammensatning samt
forhold i Sejling Baek.

De i forvejen forekommende koncentrationer i vandomradet er fastlagt pa baggrund af data fra vandoplandet.
Datagrundlaget og de beregnede i forvejen forekommende koncentrationer er praesenteret og beskrevet i af-
snit 1 Forudsaetninger for beregninger .

Den resulterende koncentration i vandfasen skal beregnes, og det skal vurderes, om miljgkvalitetskravene
overholdes bade ift. det generelle miljpkvalitetskrav samt ift. det maksimale miljgkvalitetskrav, der har hver sin
formel.

Der er ligeledes et kvalitetskrav for biota for nogle stoffer, men i forhold til biota, fremgar det af den pt. tilgen-
gelige vejledning fra Miljgstyrelsen — ”Spgrgsmal og svar om udledning af visse forurenende stoffer til vandmil-
joet”>, at sdfremt miljpkvalitetskravet for vand er overholdt, vil ogsé miljgkvalitetskravet for biota vaere over-
holdt. Dette fremgar af spgrgsmal 43 punkt Il, omhandlende situationen, hvor miljgkvalitetskrav for biota er
overskredet i vandomradet, og spgrgsmal 50 om hvordan det sikres, at en udledning ikke medfgrer vaesentlig
koncentrationsstigning i biota.

| forhold til beregningen af pavirkningen af koncentrationen i sedimentet skelnes der, jf. vejledningen fra Miljg-
styrelsen, om miljgkvalitetskravet i den i forvejen forekommende koncentration overholder miljgkvalitetskra-
vet:

e Ved overskridelse: Den gennemsnitlige arlige stigning af koncentrationen i sedimentet, som fglge af en
udledning bgr veere mindst mulig og ikke mere end 1 % af vaerdien for miljgkvalitetskravet for
sediment.

e Ved overholdelse: For stoffer, der har tendens til at ophobes i sediment, ma der ikke ske en vaesentlig
stigning i koncentrationen af pagaeldende stof i sedimentet — vaesentligt forstds her som en
gennemsnitlig arlige stigning pa 5 % eller mere af miljgkvalitetskravet i sediment.

5 https://mst.dk/erhverv/rent-miljoe-og-sikker-forsyning/spildevand/miljoefarlige-forurenende-stoffer-faq
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2.1 Resulterende koncentration ift. det generelle mil-
jokvalitetskrav

Til beregning af den resulterende middelkoncentration anvendes den arlige middelkoncentration (I/ar) sam-
menholdt med den gennemsnitlige i forvejen forekommende koncentration (ug/l) vurderes pa baggrund af en
repraesentativ malestation samt den arlige middeludledning fra bassinet (I/ar) sammenholdt med den malte
stofkoncentration for urenset vejvand (ug/l) og en repraesentativ rensegrad for bassinet (%).

Formel til beregning af middelkoncentrationer ift. det generelle miljgkvalitetskrav:

l l
Mvandlﬂb [5] * Cvandlﬂb [uTg] + Mregnvand [y] * Cregnvand [uTg]

l l
Mvandlﬂb [é_r] + Mregrwand [201_7‘]

Hvor:

Myandisp [i] er den arlige gennemstrgmning i vandlgbet = Quiader vandiss E] * 31557600 [i]

M. egnvana [é] er den arlige udledning fra det planlagte opland = drsmiddelnedbgr [%]*befaestet opland [ha]
C vandish [”Tg] er middelkoncentrationen af de malte koncentrationer i vandlgbet

C regnvana [”Tg] er middelkoncentrationen af det udledte vejvand = malt koncentration [“Tg] (alternativt indlgbs-

7l

koncentration [1 * rensegrad [%])

2.2 Resulterende koncentration ift. det maksimale
miljgkvalitetskrav

Til beregning af den resulterende maksimumkoncentration anvendes den planlagte/ansggte maksudledning fra
bassinet (I/s) sasmmenholdt med en middelkoncentration for det udledte og rensede vejvand (ug/l). Dette sam-
menholdes med en middelvandfgring i vandlgbet (I/s) og en middelvaerdi for den i forvejen forekommende
koncentration i vandlgbet (ug/l). Forudsaetningen om, at der sker en maksimal udledning sammen med en mid-
delvandfgring er forholdsvist konservativt, hvorfor det vurderes at veere en acceptabel forsimpling.

Formel til beregning af maksimumkoncentration:

l l
Qmiddel,vandlab [E] * Cvandlab [%] + Qansﬂgt udledning [E] * Cregnvand [%]

o~

l
Qmiddel,vandlﬂb [_] + Qansﬂgt udledning [_]
S S

Hvor:

Qmiddel.vandigb [é] er middelafstrgmningen i vandlgbet — pa baggrund af data fra hydrometriske malestationer
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l
Qanssgt udledning [ﬂ den ansggte maksudledning fra bassinet = ansggt aflgbstal [hs—a] * befaestet opland [ha]

C vandish [%] er middelkoncentrationen af de malte koncentrationer i vandlgbet

C regnvand [%] er middelkoncentrationen af det udledte vejvand = malt koncentration [%] (alternativt indIgbs-

koncentration [%] * rensegrad [%])

2.3 Ved overskridelse af den i forvejen forekom-
mende koncentration i vandfasen

For nogle stoffer er situationen, at der allerede i den i forvejen forekommende koncentration er overskridelser
af miljgkvalitetskravet. Netop dette emne er alment kendt i Danmark, og det er derfor ogsa behandlet i Miljg-
styrelsens FAQ om miljgfarlige stoffer®®, hvor der i FAQ 43 stér:

”I. Miljgkvalitetskrav for vand er overskredet i overfladevandet

Hvis det generelle kvalitetskrav eller maksimumkoncentrationen for et givet stof i vand allerede er overskredet i
overfladevandet, kan miligmyndigheden kun give tilladelse til en udledning til vand eller luft, hvis den ved be-
regninger kan vise, at udledningen med sikkerhed ikke vil pdvirke opfyldelse af miljgkvalitetskravet i overflade-
vandet uden for den udpegede blandingszone.

Der vil veere overfladevande, hvor den i forvejen forekommende koncentration er vaesentlig hgjere end stoffets
miljigkvalitetskrav, hvorfor udledninger i potentielt hgje koncentrationer ikke vil medfgre en beregnet koncen-
trationsstigning i overfladevandet. Godkendelsesmyndigheden skal derfor ved godkendelsen sikre, at udlednin-
gen i sig selv ikke vil hindre overholdelse af miljgkvalitetskravet for overfladevandet. Udledningen ma derfor i
sig selv ikke medfgre en overskridelse af miljgkvalitetskrav i blandingszonens rand. Til beregning heraf skal der
ikke inddrages den i forvejen forekommende koncentration.

For at sikre et tilstraekkeligt og ensartet miljgbeskyttelsesniveau bgr miligmyndigheden derudover kun tillade en
koncentrationsstigning pd mindst muligt og hgjst 5 % af veerdien af stoffets generelle kvalitetskrav for vand be-
regnet i randen af den maksimalt acceptable stgrrelse af en blandingszone, se svar pG spgrgsmal 67 Hvor stor
kan en blandingszone veere?

Koncentrationsstigningen er en stigning i koncentrationen i overfladevandet i forhold til den i forvejen forekom-
mende koncentration.”

“Miljgmyndigheden skal derudover ved beregning sikre, at udledningen til vand eller luft ikke medfgrer en stig-
ning i koncentrationen af pdgeeldende forurenende stof pd et repraesentativt malepunkt. | beregningen skal
indga den i forvejen forekommende koncentration af stoffet i det modtagende overfladevand.”

6 Miljgfremmede stoffer - Miljgstyrelsen
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Dette tolkes sdledes, at der for udledninger efter Bekendtggrelse nr. 1433 skal udarbejdes en analyse med tre
trin:

1. Udledningen ma ikke i sig selv give anledning til overskridelse af miljgkvalitetskravet, hvis der ses bort
fra den i forvejen forekommende koncentration. Sédledes ma udledningen ikke give anledning til
overskridelse af miljgkvalitetskravet, hvis den i forvejen forekommende koncentration saettes lig 0.

2. Udledningen ma maksimalt medfgre en gennemsnitlig koncentrationsstigning pa 5 % af stoffets MKK i
blandingszonens rand. Her inddrages IFFK.

3. Udledningen ma ikke medfgre en malbar koncentrationsstigning i et repraesentativt malepunkt. IFFK
inddrages.

Eftersom der i denne situation er tale om almindeligt belastet overfladevand, er udledningen undtaget af Be-
kendtggrelse 1433 “Bekendtggrelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandlgb, sger, over-
gangsvande, kystvande og havomrader”, og kun indeholdt i bekendtggrelse 7968 ”Bekendtggrelse om fastlaeg-
gelse af miljpmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand”, hvor der ikke er mulighed for
blandingszoner. Punkt 2 er saledes uvaesentligt, og alle beregninger foretages i udlgbspunktet.

2.4 Beregning af resulterende koncentrationsstig-
ning i sediment

Nar den resulterende koncentrationsstigning i sediment skal beregnes, sammenholdes den arlige udledning
(I/ar) fra bassinet med koncentrationen af det rensede vejvand (ug/l). Dette sammenholdes med arealet, hvor
det vurderes at sediment vurderes at aflejre (m?), dybden af det eksisterende sedimentlag (m), sedimentets
massefylde (kg/m?), samt den i forvejen forekommende koncentration af stoffet i sedimentet (mg/kg).

Da der ikke foreligger mange malinger af de udvalgte stoffer, saettes den i forvejen forekommende koncentra-
tion lig med miljgkvalitetskravet.

Formel til beregning af ggning i sedimentkoncentration:

Mregnvand [5%] * Cregnvand [%] * 1073 I:Ll_gg

k m
(Asediment [mZ] * dsediment [m]) * Psediment [m_g?,] * Csediment [k_g]

Hvor:

M, egnvana [ér] er den arlige udledning fra det planlagte opland = arsmiddelnedbgr [TZ—rm]*befaestet opland [ha]

7 https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2009/1433
18 https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/796
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Cregnvand [“Tg] er middelkoncentrationen af det udledte regnvand = indlgbskoncentration [“Tg] * middelrense-
grad [%]

Ageqiment [M?] er arealet af det omrade, hvor sediment vurderes at aflejres i systemet

dseqiment [M] er dybden af det eksisterende sedimentlag (typisk 3-5 cm)
Dsediment [%] er sedimentets massefylde (typisk 1500 kg/m?)

Csediment[t_:] er den i forvejen forekommende koncentration i det eksisterende sedimentlag, som i beregnin-

gen seettes til miljgkvalitetskravet.

Pa baggrund af ovenstdende, er det primeaert interessant at vurdere, hvorvidt miljgkvalitetskravet for sediment
er overholdt eller ikke, eftersom dette definerer den acceptable pavirkning.
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3 RESULTERENDE

KONCENTRATION - VANDFASEN

I nervaerende afsnit beregnes den resulterende koncentration i det punkt, hvor Sejling Baek er malsat svarende

til station 0.

Pa Figur 4 ses udlgbspunktet, markeret med et blat kryds i punktet, hvor Sejling Baek bliver malsat, mens den

kommende vej er markeret med en gra skravering.

Figur 4 Oversigtskort af vandlgb, udlgbspunkt og befaestet areal.

FL Smio®™

N

Da den resulterende koncentration beregnes i det punkt, hvor recipienten bliver malsat, vil naervaerende notat
beregne den resulterende koncentration pa baggrund af den samlede udledning, da de tre udledninger afledes

til en del af vandlgbet, der ikke er malsat.

Da der i station 0, hvor udledningerne i dag planlaegges at have udlgbspunkt, er et relativt lille oplandsareal, og
det er en kendt problemstilling, at det kan vaere vanskeligt at overholde det resulterende miljgkvalitetskrav
som fglge af udledning i recipienter, hvor opblandingen er relativt lille. Derfor er der ogsa foretaget undersg-
gelser af potentielt at udlede vandet fra Rute 46 lengere nedstrgms, hvor vandlgbsoplandet vokser.

Tabel 3.1 Udledningsdata til beregning af den resulterende koncentration.

Udigh Vandlgbsopland til ud- | Ars vandfg- | Udigb bas- | Red udlgbs- | Ars udled-
lpbspunkt [km?] ring [L/ar] sin [L/s] opland [ha] ning [m3/ar]

Samlet udlgb i 0,67 5,28E+07 7,8 7,8 50.700

station 0O m

Samlet udlgb sta- 3 1,49E+09 7,8 7,8 50.700

tion 1.129 m
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3.11 Overholdelse af det generelle MKK - vandfasen med et
vandlgbsopland pa 0,67 km?

Til vurdering af, om det generelle miljpkvalitetskrav kan overholdes, beregnes den resulterende koncentration
for den samlede udledning i station 0, med et vandlgbsopland p& 0,67 km? og hvor vejvandet er renset i et tra-
ditionelt vadt bassin.

Det fremgar af Tabel 3.2, at det generelle miljgkvalitetskrav ikke kan overholdes for stofferne benz(a)pyren,
benz(g, h, i)perylen, dibenz(a, h)antracen og pyren.

Det fremgar ligeledes af tabellen, at den resulterende koncentration i Sejling Beek kan overholde det generelle
miljgkvalitetskrav for stofferne kobber, zink og kobolt.

Tabel 3.2 Beregning af den resulterende koncentration i udlgb. Rgd og grgn markering viser hhv. overskridelse og
overholdelse af det generelle miljgkvalitetskrav, mens gra markering viser, at udlgbskoncentrationen er lavere eller lig
den i forvejen forekommende koncentration.

Stof IFFK [ug/1] | Udigbskoncentration | Resulterende kon- MKK
Vadt bassin [ug/l] centration [pg/l] Generelt
[mg/1]
Benz(a)pyren 0,005 0,005 0,005 0,00017
Benz(g,h,i)perylen 0,010 0,005 0,0093 0,00017
Dibenz(a,h)anthracen 0,010 0,005 0,0093 0,0014
Kobber 0,68 6,20 1,41 1,48
Pyren 0,013 0,01 0,013 0,0046
Zink 2,4 18,8 4,6 9,4
Kobolt 1 4,47 1,46 1,78

| Tabel 3.2 er de stoffer, hvor udlgbskoncentrationen er over det generelle miljgkvalitetskrav men under eller
lig med den i forvejen forekommende koncentration markeret med gra baggrund.

Det betyder, at selvom der er overskridelser af det fastsatte miljgkvalitetskrav, er der dog ingen forggelse af
den i forvejen forekommende koncentration, eftersom udlgbskoncentrationen er lig med eller mindre end den

i forvejen forekommende koncentration.

Det fremgar dermed, at den i forvejen forekommende koncentration af stoffet i sig selv overskrider miljgkvali-
tetskravet, men som beskrevet i afsnit 2 Beregningsmetoder, er dette ikke en hindring for udledningen, efter-
som der ikke sker en koncentrationsstigning. Det er blot ngdvendigt ogsa at pavise, at udledningen ikke vil for-
ringe de nuvaerende forhold og dernaest, at udledningen ikke i sig selv er til hinder for malopfyldelse.

At udledningen ikke giver anledning til en forggelse af den resulterende koncentration ift. den i forvejen fore-
kommende viser saledes, at fgrste trin er opfyldt, og at udledningen ikke vil forringe de eksisterende forhold.

Udover at vise, at den resulterende koncentration ikke vil stige sammenlignet med den i forvejen forekom-
mende koncentration — og udledningen saledes ikke vil eendre den eksisterende tilstand i en negativ retning - er
det ogsa ngdvendigt, at udledningen i sig selv ikke hindrer recipienten i at opna malopfyldelse. Dette eftervises
ved at saette den i forvejen forekommende koncentration lig 0 og vurdere, hvorvidt den resulterende koncen-
tration kan overholde miljgkvalitetskravet.
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Tabel 3.3 Beregning af den resulterende koncentration, hvor IFFK szette lig med 0. Rgd og grgn markering viser hhv.

overskridelse og overholdelse af det generelle miljgkvalitetskrav.

Stof IFFK [pg/1] | Udigbskoncentration | Resulterende kon- MKK
Vadt bassin [ug/I] centration [pg/l] Generelt
[me/]
Benz(a)pyren 0 0,005 0,00066 0,00017
Benz(g,h,i)perylen 0 0,005 0,00066 0,00017
Dibenz(a,h)anthracen 0 0,005 0,00066 0,0014
Pyren 0 0,01 0,0013 0,0046

Det fremgar af beregningerne i Tabel 3.3, at udledningen fra bassinet vil bidrage til at det generelle miljgkvali-

tetskrav for alle stofferne undtagen pyren overskrides.

3.1.2 Overholdelse af det generelle MKK - vandfasen med et
vandlgbsopland pa 3 km?

Det fremgar af afsnit 3.1.1 at det generelle miljgkvalitetskrav ikke kan overholdes med et vandlgbsopland pa

0,67 km?2. Derfor undersgges det, om miljgkvalitetskravet kan overholdes, hvis udlgbet flyttes laeengere ned-

strems, og at der opnds et vandlgbsopland pa 3 km?2, ndr udledningen fortsat er 7,8 |/s og vandfgringen i Sejling

Bk er 15,7 L/s/km?>.

Det fremgar af Tabel 3.4 og Tabel 3.2, at det generelle miljgkvalitetskrav kan overholdes for stofferne kobber,

zink og kobolt, men ikke for de resterende stoffer.

Tabel 3.4 Beregning af den resulterende koncentration i udigb. Rgd og grén markering viser hhv. overskridelse og
uoverholdelse af det generelle miljgkvalitetskrav, mens gra markering viser, at udlgbskoncentrationen er lavere eller lig

den i forvejen forekommende koncentration.

Stof IFFK [ug/l] | Udlgbskoncentration | Resulterende kon- | MKK
Vadt bassin [pug/l] centration [ug/l] Generelt
[ug/1]
Benz(a)pyren 0,005 0,005 0,0050 0,00017
Benz(g,h,i)perylen 0,010 0,005 0,0098 0,00017
Dibenz(a,h)anthracen 0,010 0,005 0,0098 0,0014
Kobber 0,68 6,20 0,86 1,48
Pyren 0,013 0,01 0,013 0,0046
Zink 2,4 18,8 2,9 9,4
Kobolt 1 4,47 1,11 1,78

Det ses ligeledes, at udlgbskoncentrationen for en del af stofferne overskrider det generelle miljgkvalitetskrav,

men er under eller lig med den i forvejen forekommende koncentration (markeret med gra baggrund) i Tabel

3.4.
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Det betyder, at selvom der er overskridelser af det fastsatte miljpkvalitetskrav, er der dog ingen forggelse af
den i forvejen forekommende koncentration, eftersom udlgbskoncentrationen er lig med eller mindre end den

i forvejen forekommende koncentration.

Det fremgar dermed, at den i forvejen forekommende koncentration af stoffet i sig selv overskrider miljgkvali-
tetskravet, men som beskrevet i afsnit 2 Beregningsmetoder, er dette ikke en hindring for udledningen. Det er
blot ngdvendigt at pavise, at udledningen ikke vil forringe de nuveaerende forhold og dernaest at udledningen
ikke i sig selv er til hinder for malopfyldelse.

At udledningen ikke giver anledning til en forggelse af den resulterende koncentration ift. den i forvejen fore-
kommende viser saledes, at fgrste trin er opfyldt, og at udledningen ikke vil forringe de eksisterende forhold.

Udover at vise, at den resulterende koncentration ikke vil stige sammenlignet med den i forvejen forekom-
mende koncentration — og udledningen saledes ikke vil 2ndre den eksisterende tilstand i en negativ retning, er
det ogsa ngdvendigt, at udledningen i sig selv ikke hindrer recipienten i at opnd malopfyldelse. Dette eftervises
ved at satte den i forvejen forekommende koncentration lig 0 og vurdere, hvorvidt den resulterende koncen-
tration kan overholde miljgkvalitetskravet.

Tabel 3.5 Beregning af den resulterende koncentration, hvor IFFK szette lig med 0. Rgd og grén markering viser hhv.
overskridelse og overholdelse af det generelle miljgkvalitetskrav.

Stof IFFK [ug/l] | Udlgbskoncentration | Resulterende kon- | MKK
Vadt bassin [ug/l] centration [pg/l] Generelt
[me/1]
Benz(a)pyren 0 0,005 0,00017 0,00017
Benz(g,h,i)perylen 0 0,005 0,00017 0,00017
Dibenz(a,h)anthracen 0 0,005 0,00017 0,0014
Pyren 0 0,01 0,00033 0,0046

Det fremgar af beregningerne i Tabel 3.3, at udledningen fra bassinet ikke vil bidrage til, at det generelle miljg-
kvalitetskrav for stofferne overskrides, hvis vandlgbsoplandet til udlgbspunktet er 3 km?.

3.1.3 Overholdelse af det maksimale MKK - vandfasen

Det er i ovenstaende afsnit vurderet at det generelle miljgkvalitetskrav i Sejling Baek kan overholdes. Det skal
ligeledes undersgges, om det maksimale miljgkvalitetskrav kan overholdes.

Det fremgar af afsnit 1.4.1, at det fra et vadt bassin er udlgbskoncentrationen af stofferne kobber og zink , der

ikke kan overholde det maksimale miljgkvalitetskrav for ferske recipienter — de gvrige miljgfarlige stoffer over-

holder maksimumkoncentrationen allerede i udlgbet. Derfor beregnes den resulterende koncentration i Sejling
Bak og resultatet sammenholdes med det maksimale miljgkvalitetskrav.
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Tabel 3.6 Beregning af den resulterende koncentration i Sejling Baek.

Stof IFFK Udigbskoncentra- Resulte- MKK
[ng/11 tion rende kon- | Maks [ug/I]
Vadt bassin [ug/l] centration
[me/I]
Samlet
Kobber 0,68 6,20 1,54 2,48
Zink 2,4 18,8 4,95 10

Det fremgar af Tabel 3.6, at den resulterende koncentration i Sejling Baek overholder det maksimale miljgkvali-

tetskrav.
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4 RESULTERENDE
KONCENTRATION - SEDIMENT

Som tidligere beskrevet beregnes sedimentpavirkningen som den arlige koncentrationsaendring pa lokaliteten,
hvor sedimentet vil laegge sig. Denne koncentrationsaendring beregnes for en stoftykkelse pa 3-5 cm og seettes i
forhold til veegten af tgrstof i det repraesentative sedimentvolumen. De anvendte beregningsveerdier er beskre-
vet i afsnit 2.4 Beregning af resulterende koncentrationsstigning i sediment. Her fremgar det, at der anvendes
en massefylde af sedimentet pa 1500 kg/m3 svarende til finpartikuleert sand. Spredningen af stoffet i vandom-
radet antages at ske jaevnt fordelt over bunden pa et afgraenset areal i de gverste 4 cm (svarende til middel-
vaerdien af det spaend, der anbefales af Miljgstyrelsen).

Miljemal. Samlet ekologisk tilstand eller potentiale.
| Vandlsb

/\/ Hej skologisk tilstand
God ekologisk tiistand

Moderat akologisk tiistand

A/ Ringe okologisk tilstand
/\/ Dérlig ekologisk ilstand
/\/ Maksimalt ekologisk potentiale
/\/ Godt ekologisk potentiale
)/ Moderat skologisk potentiale
/\/ Ringe ekologisk potentiale
/\/ Dérligt ekologisk potentiale

Gudenaen

Lemming A

Sejling Bk

Udlgb

-~ ETRS89 OST / Nord

Figur 5 oversigtskort, der viser udledningen i Sejliingbaek, til Lemming A til grudenden med udigb til Randers Fjord.

Det er i naervaerende analyse valgt at lave en vurdering af den resulterende koncentration i sediment pa en
lengere straekning nedstrgms udlgbspunkterne i Sejling Baek. Dette skyldes, at sedimentet ikke fast vil laegge
sig et sted, men blive transporteret over et stgrre omrade, hvor det ved lave vandfgringer vil sedimentere,
mens det ved hgje vandfgringer vil resuspendere og blive transporteret laengere nedstrgms. Som udgangs-
punkt vil det hurtigt blive udledt fra de mindre recipienter og samlet i hovedvandlgbet, som i dette tilfaelde er
Randers Fjord via Lemming A og Gudenden. Som udgangspunkt vil sedimentet over et ar fordele sig ud over et
stort omrade, hvilket forventeligt er, at hele vandlgbet nedstrgms udlgbspunktet og ud i den marine recipient.
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Ved en opmaling af Sejlings Baeks leengde og gennemsnitlige bredde, er der beregnet et bundareal, hvor sedi-
mentet vurderes at laegge sig pa 3.600 mZ Hvis Lemming A ogsa inddrages i vurderingen, udggr de to vandigh
tilsammen et bundareal pa 6.700 m?2.

Som beskrevet i afsnit 2.4 Beregning af resulterende koncentrationsstigning i sediment, skal der ved beregnin-
ger af de resulterende sedimentkoncentrationer vaere kendskab til de i forvejen forekommende koncentratio-
ner for at vurdere, hvilken pavirkning den fremtidige udledning ma give anledning til — hvis den i forvejen fore-
kommende koncentration er overskredet, ma udledningen maksimalt give anledning til en stigning i forhold til
miljgkvalitetskravet pa 1 %, og er der i forvejen overholdelse af miljgkvalitetskravet, er den acceptable stigning
i forhold til miljgkvalitetskravet 5 %. Af de seks undersggte stoffer, er det kun summen af methylnaphthalen og
antracen, der overskrider miljgkvalitetskravet i forhold til den i forvejen forekommende koncentration, og der
kan saledes accepteres en pavirkning for 1 % for methylnaphthalen og antracen, mens der kan accepteres en
pavirkning pa 5 % for de gvrige.

Med udgangspunkt i ovenstaende parametre, er der foretaget vurderinger af den arlige koncentrationstilvaekst,
safremt alt udledt materiale sedimenteres i Sejling Bak.

Tabel 4.1 Paramtere benyttet til beregning af den resulterende koncentration i sediment.

Parametre Veardi

Arlig udledning af regnvand

50.700 [m3/4r]

Anvendt sedimentdybde 4 [cm]

Areal af Sejling Baek Ca. 3.600 [m?]
Areal af Sejling Baek og Lemming A Ca. 6.700 [m?]
Massefylde af sediment 1.500 [kg/m?3]

Undersggelse af pavirkning i sediment ved rensning i vadt regnvandsbassin

Det fremgar af Tabel 4.2, at med en konservativ antagelse om at alt sediment vil aflejres i Sejling Beek og Lem-

ming A, vil pavirkningen i Sejling Baek og Lemming A vaere som praesenteret i Tabel 4.2.

Tabel 4.2 Praesentation af de beregnede resulterende koncentrationer i Vorgod A.

Stof Udlgbskoncentration Miljgkvalitetskrav [mg/kg] Pavirkning i Sejling
Regnvandsudigb [ug/1] Sediment Baek og Lemming A [%]

Bly 1,12 163 0,09

Cadmium 0,003 3,8 0,01

Selv 0,36 30 x foc 3,03

Vanadium 2,4 23,6 1,28
Methylnaphthalen 0,018 3 =0,478 x foc 9,50

Antracen 0,005 0,48 x foc 2,6

Det fremgar af Tabel 4.2, at pavirkningen i Sejling Baek og Lemming A vil vaere over 1 % for stofferne methyl-

naphtalener og antracen. Pavirkningen af stofferne sglv og vanadium har ligeledes en pavirkning pa over 1 %,

men da der kan accepteres en overskridelse pa 5 % for disse stoffer, vurderes pavirkningen som vaerende ac-

ceptabel.
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Det vurderes desuden, at renseeffekten af methylnaphtalener og antracen ikke er hgj nok, hvis overfladevan-
det renses i et vadt traditionelt bassin. Derfor undersgges det om pavirkningen af stofferne kan reduceres, hvis
overfladevandet renses i et filtermuldsbassin som beskrevet i afsnit 1.3 Mulige renselgsninger.

Undersggelse af pavirkning i sediment ved rensning i filtermuldsbassin

| Tabel 3 undersgges det, om pavirkningen af stofferne kan reduceres, hvis overfladevandet renses i et filter-

muldsbassin som beskrevet i afsnit 1.3 Mulige renselgsninger.

Tabel 3 Pavirkning i Sejling Baek og Lemming A med filterbassinsrensning.

Stof Udlgbskoncentration Miljgkvalitetskrav [mg/kg] Pavirkning i Sejlin%
Regnvandsudlgb [pg/I] Sediment Baek og Lemming A [%]

Bly 0,003 163 0,002

Cadmium 0,003 3,8 0,01

Selv 0,03 30 X foc 0,25

Vanadium 1,5 23,6 0,80

Methylnaphthalen 0,003 3 =0,478 x foc 1,58

Antracen 0,005 0,48 x foc 2,6

Det fremgér af Tabel 3, at hvis sedimentet laegger sig pa et areal pd 6.700 m? og vejvandet er renset i et filter-
bassin designet efter forudsaetningerne i afsnit 1.3 Mulige renselgsninger, vil der fortsat veere en pavirkning pa

over 1 % for stofferne methylnaphthalen og antracen.

Det vurderes som vaerende en meget konservativ betragtning, at de udledte stoffer udelukkende vil sedimen-
tere i Sejling Baek og Lemming A. Af den grund er det undersggt, hvor stort et areal der er ngdvendigt at be-

nytte til sedimentation for at pavirkningen af methylnaphtalener og antracen ikke overstiger 1 %.

Ved hjalp af en iterativ proces med fglgende forudsaetninger, er det fundet ngdvendigt at have et areal pa
18.000 m? til sedimentation.

e Reduceret areal: 7,8 ha
e Vandmaengde pr. &r: 50.700 m?
e Sediment dybde: 4 cm

e Massefylde sediment: 1500 kg/m3

Med et sedimentationsareal p& 18.000 m?2 vil pavirkningen af de udvalgte stoffer i Sejling Baek, Lemming A og

dele af Gudenden vaere som prasenteret i Tabel 4.

Tabel 4 Pavirkning i Sejling Baek, Lemming A Gudenden med filterbassinsrensning.

Stof Udlgbskoncentration Miljpkvalitetskrav [mg/kg] Pavirkning i Sejling
Regnvandsudigb [pg/1] Sediment Bak og Lemming A [%)]

Bly 0,003 163 0,0009

Cadmium 0,003 3,8 0,004

Seglv 0,03 30 X foc 0,09

Vanadium 1,5 23,6 0,30
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Methylnaphthalen 0,003 2=0,478 x foc 0,59

Antracen 0,005 0,48 x foc 1,0

Pa Figur 6 ses den vandlgbsstraekning, hvor stofferne fra udledningen skal sedimentere for at kunne overholde
en maks. pavirkning pa 1 %. Straekningen pa 24 km med en gennemsnitlig vandlgbsbundbredde pa 0,75 m er
markeret med en rgd farve pa Figur 6.

Miljamal. Samlet ekologisk tilstand eller potentiale.
Vandieb
A/ Hej akologisk tilstand
God ekologisk tiistand
Moderat skologisk tilstand
A/ Ringe ekologisk tiistand
J\/ Dérlig ekologisk tilstand
/\/ Maksimalt ekologisk potentiale
A/ Godt ekologisk potentiale
"/ Moderat ekologisk potentiale
"/ Ringe ekologisk potentiale
/\/ Dérligt ekologisk potentiale

ETRS89 OST / Nord

Figur 6 Oversigtskort med markering af 24 km vandigb.

Pa baggrund af vandfgringen i Sejling Baek, Lemming A og Gudenaen og de dertilhgrende vandopland vurderes
det realistisk at stofkoncentrationerne i udigbet fra filterbassinet vil som minimum lzegge sig pa de 18.000 m?
vandlgbsbund.

Udlgbskoncentrationen af antracen, som bliver det begraensende stof, er relativt usikkert fastsat, eftersom de-
tektionsgraensen er en udfordring i forhold til at fastsaette den praecise koncentration. Trods usikkert fastsat
udlgbskoncentration, vurderes det dog, at det grundet koncentrationen af bl.a. methylnaphthalen er ngdven-
digt at veelge en anden rensemetode, som renser bedre for flere problematiske stoffer.

Valget af en filterlgsning som rensemetode vil ogsa betyde bedre rensning for flere af stofferne, som er under-
sggt i forbindelse med udledning til vandfasen. Det vil dog ikke vaere tilstraekkeligt til, at der kan accepteres en
udledning hgjere opstrgms, end der, hvor vandlgbsoplandet er omkring 3 km?, eftersom det fremgar af Tabel 2,
at der ikke er tilstraekkelig dokumentation til at kunne fastsaette udlgbskoncentrationer for PAH’erne

benz(a)pyren, benz(g, h, i)peryle og pyren, som er lavere end ved anvendelse af det vade regnvandsbassin. Hvis
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der sker en udvikling i viden pa dette omrade, vil der potentielt vaere mulighed for at tage naervaerende vurde-
ring op til revision. Men pa narvaerende datagrundlag, skal udigbet flyttes til st. 1.129 m i Sejling Bk, og der
skal etableres en renselgsning med filtermuld.
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5 OPSUMMERING UDLEDNING AF
MILIOFARLIGE STOFFER

Naervaerende notat har undersggt, hvilken pavirkning det vil have pa Sejling Baek at Rute 46 etableres. Notatet
har undersggt om der er tilstraekkelig rensning af vejvandet i et traditionelt vadt bassin, og hvis ikke, om et fil-
terbassin designet jf. notatets bilag 2 har veeret tilstraekkeligt.

Til vurdering af hvilke stoffer, der vil forekomme i problematiske koncentrationer for ferske recipienter, er
DHI’s RegnKvalitet og WSP’s erfaringer fra tidligere vejprojekter benyttet. Undersggelsen fandt frem til fgl-
gende stoffer:

Beregninger ift. miljgkvalitetskrav i vandfasen Beregninger ift. miljgkvalitetskrav i sedimentfasen
e Benz(a)pyren e Bly
e Benz(g,h,i)perylen e Cadmium
e Dibenz(a,h)anthracen e Sglv
e Kobber e Vanadium
e Kobolt e  Methylnaphthalen
e Pyren e Antracen
e Zink

De syv udvalgte stoffer er undersggt yderligere i forhold til pavirkning af vandkvaliteten — eftersom de gvrige
efter rensning overholdt det generelle vandkvalitetskrav, mens seks er undersggt i forhold til pavirkning af sedi-
mentkvalitetskravet, eftersom der kun er konstateret sedimentkvalitetskrav for netop disse seks.

Udgangspunktet for undersggelsen af miljgfarlige stoffer, var bl.a. at det skulle fastsaettes, hvilken renselgs-
ning, der vil vaere ngdvendig for ikke at pavirke de bergrte recipienter negativt. Og her er der taget udgangs-
punkt i to forskellige renselgsninger - rensning i et traditionelt vadt bassin og rensning i en udvidet filterlgsning
— begge renselgsninger er beskrevet i Bilag 2, som dog primaert har fokus pa udvidede filterlgsninger.

Det fremgar af analyserne, at hvis udledningen af det rensede vejvand i et traditionelt vadt bassin sker i punk-
tet, hvor vandlgbsoplandet til Sejling Baek er 3 km? vil badde de generelle- og maksimale miljgkvalitetskrav for de
udvalgte problematiske stoffer blive overholdt.

Det samme er dog ikke gaeldende nar der skal beregnes pa som miljgkvalitetskravene for sediment kan over-
holdes. Her viser analysen, at der ikke er en tilstraekkelig rensning af stofferne methylnaphtalener og antracen i
et traditionelt vadt bassin, hvorfor det vil veere ngdvendigt at rense vejvandet inden udledning til Sejling Baek i
et filterbassin.

Det kan konkluderes, at hvis vejvandet renses i et filterbassin, vil miljgkvalitetskravene for ferske recipienter i
sediment og vandfasen blive overholdt, samt udledningen af kvaelstof og fosfor vil blive reduceret nar status og
planscenariet sammenlignes.
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Det vurderes, at nar miljpkvalitetskravene i Sejling Baek kan overholdes, vil kravene ligeledes blive overholdt i
det nedstrgms liggende recipienter herunder Lemming A, Guden&en og Randers Fjord. Udledningen af det ren-
sede vejvand vil dermed ikke hindre Sejling Baek eller de nedstrgms liggende recipienter i at opna malopfyl-
delse eller forringe tilstanden.
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6 PAVIRKNING AF
NAERINGSTOFFER

6.1 Kveelstof og fosfor udledning

Der vil i forbindelse med udledningen af overfladevand fra den kommende vej, ske en udledning af kvaelstof og
fosfor. Vejens arealanvendelse i dag er hovedsageligt dyrkede landbrugsmarker, hvorfor det forventes at der i
omlzaegningen fra eksisterende arealbrug til vej vil ske et generelt fald i udledningen af naeringsstoffer. Bereg-
ningerne laves konservativt, hvorfor det antages at alt vand, der falder som nedbgr udledes til Sejling Baek.

Til beregningen opstilles der to scenarier:

e  Statussituation: Ansggningsomradet bestar af dyrkede landbrugsmarker.
Arealet er 7,8 ha.

e Plansituation: 7,8 ha befaestet vej, renset i et filterbassin, udledes til Sejling Baek.

6.1.1 Udledning fra statusscenarie - landbrugsjord

Der er ikke kendskab til, at der er lavet en undersggelse for udvaskningen af kvaelstof og fosfor ved Sejling Baek.
Af den grund benyttes den videnskabelige NOVANA rapport ‘Landovervagnings oplande 2018" udgivet af Aar-
hus Universitet. Rapporten viser at den generelle udledning af stofferne kvaelstof og fosfor til det marine miljg
fra sandende og lerede oplande pa dyrkede arealer, er estimeret som en gennemsnitlig udvaskning pr. ha.

Det fremgar af NOVANA-undersggelsen at udledningen af kvaelstof og fosfor er som fglgende:
e  Kvelstof: 7-15 kg N/ar/ha
e Fosfor: 0,2-0,5 kg P/ar/ha

Beregningerne tager udgangspunkt i at mangden af kvaelstof og fosfor, der udledes fra de 7,8 ha er den hgje
veerdi, der arbejdes videre med da arealanvendelsen i status er landbrugsjord. Derfor beregnes der med en ud-
vaskning fra oplandet pa:

e  Kvalstof: 15 kg N/ar/ha
e Fosfor: 0,5 kg P/ar/ha

Udledningen af kvaelstof og fosfor fra de 7,8 ha landbrugsjord er beregnet til at vaere:
e  Kvaelstof: 117 kg N/ar

e Fosfor: 3,9 kg P/ar
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6.1.2

Udledning fra planscenariet - Vej

Udvaskning fra den kommende vej vil blive beregnet pa baggrund kvaelstof- og fosforkoncentrationen samt

rensegrader, der kan opnas i et filterbassin:

Tabel 6.1 Beregning af udigbskoncentrationen af fosfor og kvaelstof fra et filterbassin.

Stof Koncentration i vej- Rensegrad traditionelt | Udlgbskoncentra-
vand [mg/L] bassin [%] tion [mg/L]
Kveelstof 80 0,4
Fosfor 0,3 80 0,06

Med en netto drsmiddelnedbgr pa 650 mm/ar og et udlgbsopland pa 7,8 ha, udledes der &rligt 50.700 m3 over-

fladevand til Sejling Bzek. Der giver en samlet udledning af kvaelstof og fosfor om aret pa:

e  Kvalstof: 20,3 kg N/ar

e  Fosfor: 3 kg P/ar

Tabel 6.2 Opsummering af udledningermaengder i status- og plansituationen.

Status (Landbrug) Plan (vej-opland) Difference (status-plan)
Arligt udledt N [kg/ar] 117 20,3 96,3
Arligt udledt P [kg/ar] 3,9 3 0,9

Det fremgar af Tabel 6.2 at ved arealaendring fra 7,8 ha landbrugsjord til 7,8 ha vej, vil der ske en reduktion af

arlig udledt maengde fosfor og kvaelstof pa hhv. 0,9 kg fosfor samt 96,3 kg kvaelstof om aret til Sejling Bak. Der

vil dermed ikke ske en ggning i tilfgrslen af naeringsstoffer til Sejling Baek efter projektet er realiseret.

6.2 CODogBOD

Til beregning af den fremtidige udledning af BOD (biologisk iltforbrug) og COD (kemisk iltforbrug) benyttes

samme fremgangsmade som til estimering af udledning af kvaelstof og fosfor.

Indlgbskoncentrationen af COD og BOD er jf. Faktablad om dimensionering af vdde regnvandsbassiner, mens

rensegraderne for BOD og COD er jf. Miljgstyrelsens rapport “Filterteknologi til rensning af regnvand i teetbe-

byggede omrader” fra januar 2021.
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Det fremgar af rapporten, at et sandfilter renser hhv. 89% og 87% for BOD og COD. Da undersggelsen er foreta-
get i et laboratorie, veelges en veerdi pa 80%. Vardierne der fremgar af Tabel 3 benyttes til at beregne den

fremtidige udledning af COD og BOD:

Tabel 3 opsummering af nedbgr, indlgbskoncentratioenr og rensegrader.

Nedbgr jf. SVK skrift 32 770 mm/ar
Nedbgr / ar 50.700 m3
Indlgbskoncentration af COD 55 mg/I
Indlgbskoncentration af BOD 6 mg/I

Rensegrad af COD

80%

Rensegrad af BOD

80%

Ifglge Faktablad om dimensionering af vade regnvandsbassiner udggr BOD og COD ikke en vaesentlig problem-

stilling i forhold til iltsvind i recipienten sa laenge der ikke er spildevand pa systemet. | denne situation vil der

ikke vaere spildevand koblet pa udledningen.

Der vil &rligt blive udledt 558 kg COD om aret og 61 kg BOD om &ret i de 50.700 m3 vand, der udledes til Sejling

Baek.

Tabel 4 opggrelse af rensede og udledte mangder BOD og COD til Sejling Bzek.

Stof Indlgb af stof [kg/ar] | Renset maengde stof Udledning af stof Udledning af stof
[kg/ar] [ke/ar] [mg/1]

COoD 2788 2230 558 11

BOD 304 243 61 1,2
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