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Projektbeskrivelse for vandigbsrestaurering i Nebel
Baek

Silkeborg Kommune gnsker at udfgre vandlgbsrestaurering pa flere delstraekninger i Nebel
Baek. Restaureringstiltagene omfatter fjernelse af en spaerring ved vejunderfgringen ved
Porskaervej, genslyngning, fladggrelse af stejle brinker samt udlaegning af grus og sten.

Projektet er en del af udmgntningen af indsatsprogrammet i Vandomradeplan 2021-2027, hvor
baekken er udpeget til restaurering med indsatserne genslyngning, udlaegning af groft
materiale (mindre straekningsbaseret restaurering) og fjernelse af fysisk spaerring.

Vandlgbets malsaetning og formal med restaureringen
Nebel Baek er tildelt miljgmalet “god gkologisk tilstand”, men den nuvaerende tilstand er

vurderet til “darlig gkologisk tilstand”, fordi baekkens fiskebestand er vurderet som “darlig”.
M3lt pd smadyr er tilstanden "hgj”, mens der ifglge statens MiljgGis ikke er data for tilstanden
malt pd vandplanter eller indholdet af miljgfarlige forurenende stoffer.

Formalet med restaureringsprojektet er at forbedre iszer grreders gyde- og opvaekstomrader
og levesteder generelt med henblik pa at opna god gkologisk tilstand.

Planlagt restaurering
Fladggrelse af brinker

I gverste del fladggres den sydlige vandlgbsbrink pa to separate delstraekninger pa henholdsvis
ca. 18 m og ca. 45 m. P3 begge disse straekninger er der i dag naesten lodrette brinker mod
syd, og der er begge steder tydeligvis sket brinknedskred tidligere. Brinkerne ggres fladere ved
at flytte kronekanten ca. to meter laengere veaek fra vandlgbet og grave i en ret linje herfra og
ned til vandspejlet.

Afgravningerne genererer forventeligt omkring 95 m3 jord som spredes ud i naeromradet
udenfor arealfredningen Ggdvad Adal.

Genslyngning

Virkemidlet genslyngning benyttes pa en ca. 150 m lang nedenfor Ggdvad Kirkevej. Dette bade
med henblik pa at forbedre de fysiske forhold og for at saenke faldet pa straskningen, hvilket
forventeligt vil medfgre reduceret erosion og deraf fglgende sandtransport i baekken. Det er
teknisk vanskeligt at genslynge baekken pa straekningen, hvor den Igber i en meget smal adal
med relativt stejle kanter. Alt nyt forlgb udgraves pa nordsiden af baekken - hvor terraenet er
lavest og mindst stejlt. Genslyngningen gger vanlgbsstrakningens leengde til ca. 225 m mod
nuvaerende 150 m. Genslyngningen udfgres pa en lidt atypisk made, hvor et stykke
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nuvaerende vandlgb bevares imellem hver nyt slyng / ny maeanderbue. Overordnet set er der
altsa tale om en ren forlaengelse af det nuvaerende trace uden bundhaevninger.

Der star en raekke pile- og egetraeer i brinken af baekken pa straekningen. I det omfang disse
er i vejen for udgravningen af slyng foretages enten beskaering eller faeldning af disse. Der skal
benyttes kgreplader pa hele straekningen (max 200 m) af hensyn til bade den beskyttede eng
omkring baekken og rent praktiske forhold, idet jorden er meget blad.

Placering af de to straekninger til fladggrelse af brinker (lilla) og streekningen der genslynges
(turkis) henholdsvis oven- og nedenfor Ggdvad Kirkevej.

I udgangspunktet skal der graves 16 nye slyng/buer pa straekningen, og hver bue forventes at
fa en laengde pa ca. 12 m. Ved en anvendt bundbredde pd omtrent 1,75 m (for nuveerende er
der 1-2 m bundbredde pa straekningen) og med gennemsnitligt skraningsanlaeg pa 1:2 og
dybde under terraen pa 0,5 m forventes udgravningen af hvert nyt slyng at genere 22,5 m3
jord. I alt dermed ca. 360 m?3.

Den opgravede jord skal ved hvert slyng bruges til at lukke det stykke nuvaerende vandigb,
som skal afsngres, samt til at opbygge en ny, fladere brink. Generelt udgraves de nye slyng
med 2-3 m afstand, hvorimellem det nuvaerende forlgb af baekken fortsat benyttes.

Overgangene mellem eksisterende stykker vandlgb og de nye slyng stensikres pa stremsiden,
ligesom ydersiden af hvert nyt slyng stensikres i et vist omfang med henblik pd at minimere
den fremtidige brinkerosion. Til dette anvendes omtrent otte m3 sten pa generelt @ 150-300
mm. Udover tilfgrte sten opgraves ogsa eksisterende sten fra hvert stykke vandlgb, der
afsngres, s disse sten genbruges til stensikring og som variationsskabende sten i bunden af
det nye trace.

Desuden udlaegges i alt ca. 10 m3 singels som bundsubstrat pa dele af det nye trace, hvor
strgmhastigheden er moderat. I udgangspunktet ggres dette 10 steder med én m3 hvert sted.
Gruset udlaegges i ca. 10 cm tykke lag med fokus pa at bidrage til b&de variation i
bundsubstratet og passable strgmforhold.

Udlaegning af gydegrus og skjulesten
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Der udlaegges i alt otte gydebanker samt spredte skjulesten i den nedre del af Nebel Baek med
henblik pa at optimere iseer grreders gyde- og opvaekstforhold.

Tre gydebanker placeres ovenfor Porskaervej med adgang via k@grepladebelagt vej gennem
graesplaenen pd ejendommen Nebelgardsvej 40 (matr. 1d Nebel, Svostrup). Disse tre banker
etableres med en laeengde pd 12 m og en lagtykkelse p& 25 cm, og bundbredden er omtrent to
meter pa denne del af baekken. Hver af de tre gydebanker skal sdledes opbygges af seks m3
grus.

P& den gverste del af stykket nedenfor Porskeaervej etableres fem kortere gydebanker pa
forholdsvis lige straekninger af det godt slyngede vandlgb. Disse fem banker bliver godt otte
meter lange og med en lagtykkelse pa 25 cm. Bundbredden er ogsa omkring to meter i denne
del af baekken, sa hver af de fem banker skal opbygges af fire m3 gydegrus. Alt gydegruset
skal udggres af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15 % singels (32-64 mm). I alt anvendes 38
m?3 gydegrus til de otte banker.

P& straekningen fra gverste gydebanke og ca. 240 m nedstrgms udlaegges der spredte
skjulesten / variationsskabende sten (@150-300 mm) med en gennemsnitlig taethed pd 1,5
sten pr Igbende meter vandigbslaengde. Stenene udlaegges med "tilfaeldig” placering i
vandlgbet. P& den gverste del af hver gydebanke undlades skjulesten, mens der lazegges
omkring 3 sten pr meter pa den nedre del af de enkelte gydebanker. I alt skal der anvendes
360 sten, hvilket svarer til omkring 3 m3.

Placeringen af gydebankerne og straekningen, hvor der udlaegges skjulesten kan ses pa dette
kortudsnit:

Placering af gydebanker (grgn) og skjulesten (lysergd) omkring Porskaervej. Det er midt pa
denne straekning, der laegges et nyt rgr under Porskaervej, for at sikre fri faunapassage.
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Arbejdspladsen forventes at kunne etableres pa Naturstyrelsens P-plads lige syd for baekken
(matr. 1i Ngrreskov, Ggdvad). P& opstremssiden af Porskaervej skal der i udgangspunktet
benyttes kgreplader til udlaegning af grus og sten via greaesplaenen til egendommen
Nebelgdrdsvej 40. Udlaegning af grus og sten nedenfor Porskaervej foretages fra nordsiden, og
det kan - afhangigt af afvandingstilstanden pa anlaegstidspunktet - vaere ngdvendigt at
benytte kagreplader til kgrslen her

Fjernelse af speerring ved raoret under Porskaervej

Det eksisterende @ 60 cm betonrgr pa 10 m laengde udskiftes med et mundformet 12 m langt
gap-rgr med indvendig bredde pa ca. 124 cm og hgjde pa ca. 75 cm. Rgret laagges med
samme afstand til vejfladen som det nuveerende, hvilket vil sige, at det skal graves dybere
ned.

Det eksisterende rgr skal ikke fjernes, men blot lukkes med beton, nar det nye ror er
feerdigetableret. Det nye rgr laegges umiddelbart syd for det eksisterende, og der fjernes asfalt
i et omtrent 2,5 m baelte, hvor det nye rgr skal laegges ned. Ved udgravning graves der mindst
til kote 20,00 - og dybere, hvis der dér forekommer ikke-baerende jordlag (tgrv). Fjernet asfalt
skal bortskaffes i overensstemmelse med kommunens affaldsregulativ. Det nye rgr laegges i
bundsand med indvendig rgrbund i kote 20,07 i opstrams ende og 20,05 i nedstrgms ende.
Udgravningen fyldes op med bundsand til maksimalt 35 cm under asfaltoverfladen.
Bundsandet komprimeres og overfyldes med stabilgrus og slutteligt asfalt med top i kote 21,42
som den eksisterende overflade. Lukningen af asfalten skal ske med fraeset overlap af den
omgivende asfalt. Forventet maengde bundsand er op til 7 m3, ligesom der formentlig skal
bruges ca. 4 m3 stabilgrus under asfalten.

Under gravearbejdet - og ileegningen af det nye rgr — skal der tages hensyn til et elkabel i
hver side af vejmatriklen. Baekkens vand fgres under dette arbejde igennem det eksisterende
ror. P& sydsiden af baekken er det ngdvendigt at feelde ét trae pa vestsiden af vejen og 1-2
treeer pd gstsiden af vejen, idet de star direkte i det nye rgrs trace under vejen.

GAP-rgret kommer forventeligt i 3 m lange sektioner, som samles pa stedet. I nedre ende af
hver rgrsektion isaettes 8 cm hgje tvaergdende ribber, der har til formal at hindre erosion af det
bundsubstrat/grus, der laegges i rgrbunden. Ribberne skal vaere udfgrt i langtidsholdbart
metal. Rgret skaeres skrat i begge ender, s& der opnas anlaeg pa ca. 1:1,5 pa begge sider af
vejen. Der skal udlaegges grus i rgrets bund, s& vandlgbsbunden bliver i kote 20,27 ved indlgb
og 20,25 ved udlgb. Det svarer til 8 cm saenket bund i indlgbssiden, mens udlgbskoten
forbliver usendret. Faldet gennem rgret bliver pa knap 2 %o.
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Kate m]

Princip for saenkning af vandlgbsbunden p& 19 m straekning ovenfor rgrindlgbet. Sort viser
opmalt bund i 2024 (og eksisterende rgrunderfgring af vejen), rad viser fremtidig bund med
overflade af udlagte singels, og lysebld viser afgravet bund fgr udlaegning af singels.

P& en ca. 19 m lang straekning ovenfor rgret skal den eksisterende bund ssenkes for at sikre
passende fald frem til det let seenkede rgrindlgb. Fra station 1790 og frem til rgrindlgbet
afgraves i gennemsnit 20 cm (i intervallet 10-30 cm) af det eksisterende bundsubstrat,
hvorefter der udlaagges et 10 cm tykt lag singels pd samme straekning. Forventeligt er der tale
om opgravning af knap 4 m3 eksisterende substrat og ilaegning af ca. 2 m3 singels. Der skal
opnas et jaeevnt fald pa ca. 8,5 %o fra eksisterende bund i kote 20,43 i station 1790 til den
projekterede bund i kote 20,27 ved rgrindlgbet. I bunden af selve rgret laegges et 20 cm tykt
lag gydegrus (85 % ngdder og 15 % singels), omtrent 2,5 m3.

Nyt GAP-ror, mundformet
(vandslug 0,57m?, +97%).
Jorddaekning ca. 550mm

+
N

|
N

Fastgjorte 80mm
ribber pr. 3m til at
holde bundsubstrat

Tvaersnit af det nye rgr sammenlignet med det eksisterende.
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Placering af elkabler (rgd) i begge sider af vejmatriklen, hvor Nebel Bak krydser Porskaervej.

P& nedstromssiden af vejen skal der afgraves lidt af den sydlige brink for at skabe en bred pool
ud for det nye rgr efter samme princip som de nuvaerende forhold foran det eksisterende rgr.
Afgravet materiale kan efter ibrugtagning af det nye rgr laegges op ad den nordlige brink
sammen med rgdderne fra de 2-3 treeer, der skal feeldes ifm. laegningen af det nye rgr. En del
af treeet kan udlaegges som substrat i vandlgbet - dog p8 en made, der ikke medfgrer forringet
vandfgringsevne. Resten af traeet skal tilbydes lodsejerne og ellers udlaegges mellem gvrige
treeer pa sydsiden af baekken.

Ca. fem meter nedenfor rgrudigbet etableres et kort stryg med forkant af sten p& ca. @ 20 cm
efterfulgt af en blanding af samme sten, "handsten” og med singels som fyldmateriale imellem
de stgrre sten. Dette stryg skal vaere ca. fem meter langt. Overkanten af strygets start skal
veere ca. i kote 20,24, og afslutningen skal veere i omtrent kote 20,22. Samlet forventes
anvendelse af ca. 3 m3 stenmateriale.

I og med, at vejen skal graves op, skal trafikken omdirigeres, indtil vejen er genetableret.

Afstrgmningsmeessige og afvandingsmaessige konsekvenser

Etablering af gydebanker vil resultere i lokale vandspejlsstigninger omkring selve bankerne og
et kort stykke opstrgms. Erfaringsmaessigt resulterer udlaegning af en gydebanke pa 20-25 cm
tykkelse i en lokal vandspejlsstigning pa ca. 10-12 cm ved bankens startpunkt under en
middelvandfgring. Vandspejlshaevningen vil aftage i opstrgms retning fra gydebanken, og med
det naturlige hgje fald i Nebel Bak kan stuvningszonen forventes at streekke sig maksimalt 25
m opstrgms for hver af bankerne, inden den er helt afviklet.
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Pavirkningen pa vandspejlshgjder vil altid vaere mest markant ved lav vandfgring, hvor det er
bundkoterne der isaer er betydende for vandspejlsh@gjden. Ved stgrre afstrgmninger betyder
vandlgbets generelle profil med skraningsanlaeg mere for vandspejlshgjderne, da vandet ved
en hgj afstrgmning fylder en stgrre andel af den brede del af vandlgbsprofilet. Da der ikke
andres pa vandlgbets generelle profil ved grusudleegningen vil gydebankernes betydning for
vandspejlshgjderne sdledes veere relativt mindre jo stgrre afstremningen er. Ved en
vintermedianmaks afstrgmning forventes gydebankerne blot at medfgre et 5 cm hgjere
vandspejl ved bankens start i forhold til de nuvaerende forhold.

Da vandspejlsaendringerne som fglge af udlaegning af spredte sten og etablering af gydebanker
er begraensede, vurderes tiltagene ikke at fgre til maerkbare andringer i afvandingstilstanden
pa de omkringliggende arealer. Det anbefales dog at vandspejlsniveauet omkring eventuelle
folsomme tillgb mv. moniteres under arbejderne, sa der ikke sker uhensigtsmaessige
vandspejlshavninger. Monitering kan foretages ved hjzelp af “stokkemetoden”, hvor en
landmalerstok med angivelse af vandspejlsniveau placeres forud for udlaagningen. Det skal
pointeres, at omgivelserne ved de projekterede gydebanker bestdr af beskyttet mose og
overdrev, saledes at der ikke er knyttet reelle afvandingsinteresser til arealerne.

Genslyngning og brinkafgravning

Genslyngningen gennemfgres uden at aendre pa baekkens bundkote - der skabes blot et
laengere trace indenfor et meget afgraenset omrade. Resultatet er et lavere fald og nogle flere
sten til at sikre strgmlae under store afstrgmningen, hvilket vil reducere den eksisterende -
meget store - vandfgringsevne en smule. Baekkens bund ligger dog ca. 2,5 under laveste
punkt pa marken mod syd, sa genslyngningen far slet ingen betydning for
afvandingsforholdene pa marken.

Brinkafgravningerne far ingen direkte betydning for baekkens vandfgringsevne, hvor de
foretages, men de kan bidrage til reduceret sandtilfgrsel til baekken. P& den made har disse
tiltag indirekte positiv effekt pa baekkens vandfgringsevne.

Speerringsfjernelse

Udskiftningen af det eksisterende @ 60 cm rgr under Porskaervej med et mundformet rgr med
bredde/hgjde omkring 124 og 75 cm gger underfgringens vandfgringskapacitet vaesentligt,
selvom bunden af det nye rgr fyldes med gydegrus. Vandspejlsbredden gges fra nuveerende
15-60 cm til 100-120 cm. Det bevirker, at vandhastigheden - og dermed erosionen - nedenfor
rgret mindskes vaesentligt ift. eksisterende forhold.

Natur- og Miljgmeessige effekter af projektet

Sm&dyr

For nuvaerende er der (malt pd smadyr) moderat tilstand gverst, god tilstand ved Ggdvad
Kirkevej og hgj tilstand nederst ved Porskeaervej.

Projektet sendrer naeppe pd den moderate tilstand gverst i baekken, da projektet hverken
andrer pa, at vandlgbet dér udtgrrer i nedbgrsfattige perioder eller pa vandkvaliteten af det
regnvand, der bliver udledt i toppen af baekken.

De forbedrede fysiske forhold nedenfor Ggdvad Kirkevej kan muligvis bidrage til at forbedre
smadyrstilstanden p& den midterste del af vandlgbet, sa der maske kan opnds faunaklasse 6
eller 7. Nederst, hvor der allerede er hgj tilstand, vil projektet bidrage til at fastholde denne
tilstand.

Fisk
Den ringe fiskebestand i Nebel Baek vurderes primaert at skyldes manglende gydeomrader for
grred samt gode skjulesteder, foruden spaerringen ved Porskaervej (AAR-1517) og de naturligt
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opstdede spaerringer pa straskningen gennem skov ovenfor Porskaervej. I de gvre dele af
baekken er vandfgringen i store dele af dret dog sa beskeden, at der forventeligt kun kan
opretholdes fiskebestanden fra sammenlgbet mellem baskkens to grene og udlgbet i
Gudenaen.

Det samlede restaureringsprojekt sikrer bade fri passage, nye gyde- og opvaekstomrader og
reduceret sandtilfgrsel i baekken. Betinget af et tilstraekkeligt rekrutteringsgrundlag er det
saledes forventningen, at baekken efter gennemfgrelse af restaureringen vil understgtte god
fisketilstand.

Planter

De projekterede tiltag vil formentlig ikke sendre livsbetingelserne vaesentligt for de egentlige
vandlgbsplaner. Rekrutteringsgrundlaget ma dog forventes at vaere sparsomt, og det kan
derfor ikke forventes, at indsatsstraekningen vil leve op til malsaetningen for planter alene pa
baggrund af den beskrevne indsats. Der kan med fordel udplantes zgte vandplanter som
vandstjerne og vandranunkel, om end den store andel af skov og enkeltstdende traeer i
omgivelserne begraenser potentialet for vandplanter i baekken.

Tidsplan for udfgrelsen
Projektet forventes gennemfart i Igbet af 2026-2027 afhangigt af dels gkonomisk tilstand fra
staten og tidspunkt for opndelse af alle ngdvendige myndighedstilladelser.

Forventede anleegsudgifter

Der er endnu ikke indhentet bindende tilbud pa anlaegsarbejdet, men der forventes en udgift
p& omkring 600.000 Kr, som skal finansieres af den nationale tilskudsordning for
vandlgbsrestaurering, som administreres af Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg
(SGAV). Der forventes ingen driftsudgifter udover ordinaer vandlgbsvedligeholdelse.

Bergrte matrikler
Projektet bergrer fglgende matrikler:

Matrikelnr. Ejerlav

2a Ngrreskov, Ggdvad
2d Ngrreskov, Ggdvad
3r Nebel, Svostrup
3g Nebel, Svostrup

1h og 1i Nebel, Svostrup
le Ngrreskov, Ggdvad
1d Nebel, Svostrup
1i Ngrreskov, Ggdvad
1l Ngrreskov, Ggdvad
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Oversigtskort

Grauballe Syostr

Dalsgérde

Hoje Kejlstrup.

Voel

Godvad Bakke

Seholt

Resenbro

Skellerup

Projektomrédets placering @st for det nordlige af Silkeborg by.
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De skitserede tiltages p/acefing i Nebel Bk - de gvre tiltag pd begge sider af Gopdvad Kirkevej
0g de nedre omkring Porskaervej.
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Signaturforklaring

Fredede omrader (DAI)
] Fredede omrader

Vandlgb, ejerforhold (Offentlig/Privat)
Ay, Privat
N Offentlig

Skjulesten Nebel
[ "4 Skjulesten Nebel

Groft materiale Nebel
n Groft materiale Nebel

Nebel genslyng ns G. Kirkevej
& Nebel genslyng ns G. Kirkevej

Brinkafgravning Nebel Baek
4 Brinkafgravning Nebel Beek




Signaturforklaring

Beskyttede naturtyper (DAI)
Eng
Hede
Mose
Overdrev
Strandeng
Sg

Nebel Baek opmalt streg
N Nebel Baek opmalt streg

Brinkafgravning Nebel Baek
4 Brinkafgravning Nebel Beek




Signaturforklaring

Beskyttede naturtyper (DAI)

E3 Eng

B Hede

B Mose

Overdrev
Strandeng

Ey So

Nebel Baek opmalt streg
N Nebel Baek opmalt streg

Nebel genslyng ns G. Kirkevej
1.7 4 Nebel genslyng ns G. Kirkevej




Signaturforklaring

Beskyttede naturtyper (DAI)
Eng
Hede
Mose
Overdrev
Strandeng
Sg

Nebel Baek opmalt streg
N Nebel Baek opmalt streg

Skjulesten Nebel
o Skjulesten Nebel

Groft materiale Nebel
[ "4 Groft materiale Nebel




